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Santrauka

Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2019-2020 m. medzioklés sezono metu sumedzioty 118
vilky DNR Zymenis auksto polimorfizmo 18 autosominiy rekombinuojamy atskirai mikrosatelity lokusy parodé, kad
Lietuvos vilky populiacija dabartiniu metu sékmingai atstatinéja geneting jvairove ir jei sekancio sezono duomenys
patvirtins §io sezono rezultatas, galima teigti kad populiacija yra genetinio atsistatymo pike.

Pagal DNR tyrimais gautus rety aleleliy ir auksto heterozigotiSkumo geografinio pasiskirstymo duomenis tikétina, kad i§
vakary §j srauta piety link gali kreipti Nevézio upé ir via Baltikos magistralé, o i§ ryty §j srautg riboja Lietuvos —
Baltarusijos siena. Srautas eina miSky masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus
antropogeniniy zony sistema ir autostrada. Zemo stebimo heterozigotiskumo zona uz Vilniaus piety link buvo patvirtinta
tiek 2018 tiek 2019 m, DNR tyrimais, kas rodo galimus barjerus geny srautui — Vilniaus antropogeninis Klasteris, Neries
upé, autostrada.

Atskleisti reik§mingi skirtumai tarp Lietuvos vilky geografiniy populiacijy. Genetinés strukttros analizé parodé, kad
Salyje tikétina yra trijy genetiniy grupiy struktiira. Sios trys genetinés grupés yra pasiskirste nevienodai ir geografiskai
skiria Lietuva j ryting ir vakaring dalis. Viena i§ §iy genetiniy grupiy dominuoja Zemaitijoje, kitos dvi — rytinéje
Lietuvoje.

2019-2020 m. medzioklés sezono metu sumedzioty 118 vilky hibridizacijos su Sunimis intensyvumas néra aukstas tik 4
i§ 118 individy rodé 10-23 proc. genetinj panaSumag su Sunimi, kaip hibridizacijos indikatoriy.

Amziaus tyrimas (n=118) atskleidé, kad tarp sumedzioty vilky didziaja dalj (55,1%) sudaro pirmy mety jaunikliai. Tai
prognozuoja vilky populiacijos augimo potencialg ateityje. Vyriausias sumedziotas vilkas (patelé) ¢jo devintus metus.
Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky amzius (atmetus pirmamecius ir antramecius jauniklius) praéjusj sezong buvo 4,83
mety.

Atliktas sumedZioty pateliy gimdy tyrimas atskleidé, kad, i§ 54 j laboratorijg parsivezty uzsaldyty gimdy, tinkamai buvo
i§imta 13 gimdy (24,1%), 30 atvejy (55,6%), kai paimta tik dalis gimdos bei 10 atvejai (18,5%), kai paimti kiti vidaus
organai. Tarp teisingai bei tinkamu laikotarpiu i§imty suaugusiy pateliy gimdy (n=8) 7 parod¢, kad patelés pavasarj buvo
vedusios jauniklius.

Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu bei pateikty pranesimy pagrindu suskai¢iuotos vilky Seimos susumuotos ir gauta,
kad Lietuvos teritorijoje gyveno ne maziau kaip 54 vilky Seimos

Raktiniai zodziai: genetiné jvairove, genetiné struktiira, geny srautas, efektyvus populiacijos dydis, hibridizacija, vilkas,
$uo, amzius, paplitimas, Seimy skaicius.
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e Jvadas

Rengiant bet kokios rusies sveiko vystymo planus yra biitina iStirti genetinés jvairovés
lygmenj ir pasiskirstymg tarp individy ir populiacijy (Laikre et al. 2009). Genetinés jvairoves
rodikliy nustatymas taip leidzia daryti prielaidas apie populiacijy kilme, jy evoliucijos istorija
(Carmichael et al. 2007, Yang & Jiang 2011). Neturint Ziniy apie geneting jvairove, galima
klaidingai sumazinti populiacijy dydj ir jvairove taip, kad iskils iSnykimo pavojus dél genetinio
dreifo ar inbrydingo poveikio (Allendorf and Luikart 2007). Lietuvoje jau yra buves drastiskas vilky
populiacijos dydzio kritimas apie 1970-tuos metus. Mazas populiacijos dydis gali lemti didesnj
hibridizacijos intensyvuma su kitomis riSimis, kadangi savos rusies poravimosi pory skai¢ius mazas
(Allendorf and Luikart 2007).

Genetiniuose tyrimuose yra svarbi populiacijos samprata. Populiacija suprantame: (a)
geografine prasme kaip geografiné populiacija, kaip pries atlickant genetinius populiacijy struktiiros
tyrimus, grupuojame individus teritoriskai j grupes (populiacijas) pagal jy tikétino bendro poravimosi
zonas, lemtas geografiniu artumu, bei reikSmingy migracijai gamtiniy-antropogeniniy barjery
nebuvimu, (b) genetine prasme populiacijai tai genetiSkai panaSiy, laisvai besiporuojanciy individy
grupe, esanti pakankamo dydzio, kad jy genofondas dominuoty palikuonyse bei genetiskai
reikSmingai i$siskirty nuo kaimyniniy populiacijy.

Paprastai teritorijose, kur nattiralios atrankos kryptis ir intensyvumas yra panasiis, populiacijy
struktiirg formuoja geny migracija ir genetinis dreifas. Genetinis dreifas veikia mazose populiacijoje
kur del izoliacijos néra reikSmingos geny migracijos ir vyksta atsitiktiné aleliy fiksacija (aleliy
praradimas, iSliekant dominuoti keliems aleliams lokuse), tolesnése kartose tai lemia inbrydingg ir
populiacijos nykimg. Populiacijos genetiam stabilumui yra svarbu, kad Sios evoliucinés jégos biity
natiiralioje pusiausviroje: genetinés jvairovés praradima dél dreifo atsverty geny migracija ir
mutacijos.

Populiacijy genetiniai tyrimai atlickami trimis svarbiausiomis kryptimis: (a) genetinés
Jvairoves pasiskirstymo laiko ir geografiniuose gradientuose désningumy iStyrimas, (b) poravimosi
désningumai ir evoliuciniy jégy poveikio iStyrimas, (¢) genetiné diferenciacija ir genetiné strukttira
regione rodo ar populiacija susideda i$ keliy geografiskai atskiry sub-populiacijy izoliuoty migracijos
barjerais ar atvirkS¢iai viena laisvai besiporuojan¢iy individy grupé. Svarbiausi populiacijos
genetings jvairovés rodikliai yra jy alelinis turtingumas (skirtingy genominiy vienety varianty
skai¢ius), i§ tévy paveldétas aleliy gimingumas (stebimas heterozigotiSkumas Ho), aleliy dazniy
vienodumas (lauktinas heterozigotiSkumas arba Nei genetin¢ jvairové He), lauktinas inbrydingas

palikuonyse (Fis fiksacijos indeksas), efektyvus populiacijos dydis (negiminingy individy skaicius



idealioje populiacijoje) ir geny migracijos (srauto) stiprumas, rodantis aplinkos salygy tinkama
populiacijos genetiam stabilumui (stipriy barjeru migracijai nebuvimas). Siuos rodiklius aptarsime
118 2019-2020 m. sezone sumedzioty vilky populiacijai, lygindami regionus, populiacijos ir

individy DNR Zymeny 18 autosominiy mikrosatelity lokusy duomenis.

Darbo tikslas — atlikti 2019-2020 mety medzioklés sezono metu Lictuvoje sumedzioty vilky
amziaus nustatymo, genetinius ir produktyvumo tyrimus, iSanalizuoti praneSimy apie didziyjy
plésruny buvimg registravimo visus metus anketas, medziojamyjy gyviny apskaity pagal pédsakus
sniege duomenis, siekiant jvertinti populiacijos dydj, erdvinj paplitima, Seimy skaiciy t. y. nustatyti,
ar populiacijos naudojimas netrukdo pasiekti vilky populiacijos apsaugos ir valdymo ilgalaikio
tikslo.

Sio darbo uzdaviniai:

e  Surinkti sumedzioty vilky méginius tyrimams;

e  Atlikti surinkty méginiy laboratorinius tyrimus;

e (Grazinti medZziotojams po atlikto tyrimo iltinius dantis;
e I3analizuoti pateiktus duomenis;

e Parengti tarpines ir galuting ataskaitas.



e Medziaga ir metodai

e 2.1 Genetinis tyrimas

e (Genetiné medziaga

2019-2020 m. medzioklés sezono metu sumedzioty vilky surinkti méginiai buvo subjektyviai
suskirstyti genetinei analizei ] geografines populiacijas pagal teritorinio artumo sglygota bendro
poravimosi tikimybe ir reikSmingy gamtiniy-antropologiniy kliticiy jy laisvam poravimuisi
nebuvimg, stengiantis iSlaikyti panasy populiacijy dydj (2.1.1 lent., 2.1.2 pav.). Be to $alis buvo
suskirstyta j keturis regionus, stiegiantis islaikyti vienodas imtis tarp regiony. Viso pagal DNR
zymenis iStirti 118 vilko individy, i§ jy 54 patelés ir 64 patinai. Kaip referenciniai pavyzdziai

hibridizacijai iStirti buvo naudoti 18 Suny pavyzdziai.

2.1.1 lent. Vilky DNR tyrimy imtys pagal geografines populiacijas.

Populiacija Kodas Individu sk.

Kédainiai KEDA 11
Sirvintos SIRV 15
Mariampolé MARI 9
Varéna VARE 10
Birzai BIRZ 13
Ignalina IGNA 14
Rokiskis ROKI 15
Jurbarkas JURB 6
Siauliai SIAU 13
TelSiai TELS 12

e DNR analizés

Vilky DNR tyrimams i§ kiekvieno sumedzioto vilko buvo paimta po 100 mg raumens.
Raumens pavyzdziai patalpinti | Ependorf mégintuvélius. Kiekvieno vilko méginiui suteiktas
unikalus kodas. Raumens méginiai DNR tyrimui surinkti 2019 mety pavasarj. Sumedzioty vilky
meéginiy buvo panaudota analizei 118 vnt. ir analizés palyginimui buvo pridéti 18 Suny seiliy
méginiai. IS viso pavyzdziu buvo 136.

DNR tyrimai atlikti Vytauto DidZiojo universitete Zemés akio akademijoje misko medziy
genetikos laboratorijoje. DNR tyrimams i$skirta i§ vilko raumens éminiy, naudojant modifikuoty
ATMAB (Dumolin et al, 1995) DNR iSskyrimo metoda. Modifikuotas ATMAB DNR i$skyrimo



metodas 1§ vilko raumens (Dumolin et al, 1995). ISskirtos DNR koncentracija nustatyta

nanofotometru, 260 nm bangos ilgyje.
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2.1.1 pav. Canine Genotypes Panel 1.1 aleliy pasiskirstymas pagal kontrolinj rinkinio pavyzdj.
Lokusai yra skirtingose chromosomose, todél iSvengiame rezultaty nuokrypio dél lokusy sasajy
sankabos grupése.

Naudojamoje mikrosatelity branduolio DNR Zymeny sistema, kuri yra viena efektyviausiy
populiacijy genetinés jvairovés, inbrydingo rizikos ir hibridizacijos tyrimuose, efektyviai naudojama
ir nepakei¢iama DNR Zymeny sistema Zmoniy ir galvijy tévystés ar nusikaltéliy individualaus
atpazinimo testuose (Thermo Scinetific). Tyrimui imtas patikimas ir daugelyje kity studijy naudotas
18 autosominiy lokusy rinkinys Canine Genotypes Panel 1.1 (Thermo Scientific), kuri sudaro 18
autosominiy mikrosatelity lokusy: AHTk211, CXX279, RENI169018, INUO055, RENS54P11;
INRA21, AHT137; REN169D01, AHTh260; AHTk253; INUO005; INU030, FH2848, AHT121,
FH2054, REN162C04, AHTh171, REN247M23. Auksciausio tikslumo tévystés tyrimuose lokusy
skai¢ius svyruoja nuo 15 iki 19. Sis rinkinys naudotas daugelyje tyrimy, siekiant istirti $uny ir vilky
hibridizacijos intensyvuma (pvz. Randi et al. 2014, Hulva et al. 2017, Godinho et al. 2011). Rinkinio
lokusai ir reagentai parinkti taip, kad nebiity mikrosatelity fragmenty stuteringo ir +A problemy
aleliy PGR amplifikacijos metu, kas zenkliai sumazina klaidy tikimybe aleliy kapiliarinés

elektroforezés vertinimo metu (Canine Genotypes Panel 1.1, Thermo Fisher). Misy tyrimui naudoti



lokusai yra skirtingose chromosomose, taip iSvengiame rezultaty nuokrypio dél lokusy sasajy

sankabos grupése.

PGR pagausinimo reakcija buvo vykdoma 22 pl miSinyje sudarytame i$ komponenty: Canine
Genotypes Master Mix 10 pL, Canine Genotypes Panel 1.1 Primer Mix 10 pL, 50 ng DNR matrica.
Pavyzdziai amplifikuoti termocikleryje Pene Amp PCR System 9700 Applied Biosystems. DNR
PGR fragmenty pagausinimo salygos: pirminé denatiiracija 98 °C temperatiiroje — 3 min.,
denatiiracija 98 °C temperatiroje — 15 sek., 30 ciklai, pradmeny prisijungimas 60 °C temperatiiroje
1,15 min., DNR sinteze 72 °C temperatiiroje po 30 s. ir galutiné DNR sinteze 72 °C temperatiiroje po
5 min. inkubacija 4 °C temperatiiroje.

PGR produktai buvo analizuoti kapiliarinés elektroforezés metodu genetiniu analizatoriumi
Applied Biosystems ABI 310. Naudotas standartas GeneScan 500 LIZ. Aleliai jvertinti GeneMapper
4.0 programa (Applied Biosystems). Aleliai nustatyti vizualiai pagal Canine Panel 1.1 rinkinio

instrukcijas.
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2.1.2 pav. Pagal DNR tyrinéty vilky sumedZiojimo vietos 2019 m. ir suskirstymas j geografines
populiacijas (populiacijy kodai paaiskinti 2.1.1 lent.).
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Lokusy aleliy genotipavimo klaidy tikimybé buvo patikrinta programa Micro-checker (Van
Oosterhout et al. 2004): aleliy motyvy atitikimas, aleliy iSkritimas, nuliniai aleliai (neamplifikuoti

aleliai dél mutacijy SSR lokusy pradmeny prisijungimo vietose ar aleliy nustatymo netikslumy).

2.1.2 lent. DNR tyrimui naudoty 18 mikrosatelity lokusy charakteristika. Lokuso kodas pagal Canine
Panel 1.1. SSR mot. yra kartotiniy seky motyvas baziy poromis. Na- bendras aleliy skaic¢ius lokuse
(suma), Ne- efektyvus aleliy skaiCius, uHo- stebimas heterozigotiSkumas, He — lauktinas
heterozigotiSkumas (pakoreguotas pagal nevienoda imtj), Fis yra inbrydingo koeficientas. Dest yra
diferenciacijos indeksas ir jo reikSmingumas (P Dest), rodantys skirtumy tarp vilky ir hibridy Suny
reik§mingumg. Na freq>0.1 rodo ar nuliniy aleliy daznis lokuse vir§ijo 0.2 pagal Micro-checker
rezultatus. Individy skaiCius generaves Siuos rodiklius yra 136. Lokusai yra skirtingose
chromosomose.

Lokusas SSR mot. bp |Aleliu intervalas (dazniausias | Na Ho uHe
alelis), bp
AHTKk211 2 71-93 (87) 12 0.70 0.74
CXX279 2 111-127 (117) 9 0.63 0.84
REN169018 2 145-171 (163) 12 0.74 0.86
INUO55 2 187-207 (199) 7 0.62 0.67
REN54P11 2 225-241 (235) 8 051 0.78
INRA21 2 72-102 (96) 12 0.87 0.82
AHT137 2 124-150 (144) 12 045 0.75
REN169D01 2 196-218 (204) 10 0.38 0.73
AHTh260 2 232-260 (242) 14 0.54 0.82
AHTk253 2 279-299 (285) 11 0.46 0.84
INUO0O05 2 100-132 (124) 11 0.43 0.74
INU030 2 131-155 (141) 9 041 0.71
FH2848 2 220-250 (234) 15 0.23 0.69
AH121 2 64-114 (102) 21 0.89 0.89
FH2054 4 139-179 (155) 11 083 0.82
REN162C04 2 188-210 (204) 11 0.50 0.79
AHTh171 2 215-249 (227) 14 0.44 0.75
REN247M23 2 261-283 (273) 11 0.29 0.70

e (Genetinés jvairoveés tyrimas

Apskaiciuoti tokie genetinés jvairoves rodikliai:

(a) alelinés jvairovés rodikliai: Na — skirtingy aleliy skai¢ius, Nea- efektyvus aleliy skaicius (jei Ne

zenkliai mazesnis nei Na aleliy dazniai populiacijoje néra vienodi, t.y. dominuoja keli dazni aleliai)
ir Nar — rety aleliy (daznis visoje imtyje <5 proc.) skaiCius (programa GeneAlex, Peakall and

Smouse 2012) ir Ar - rarifikuotas alelinis turtingumas, leidziantis objektyviai palyginti skirtingy
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imc¢iy genetiniy vienety aleling jvairove, apskaiciuotas programa FSTAT V 2.9.3.2 (Goudet 1995),

kaip rarifikacijos pagrindas imtas maziausios imties populiacija ir vidutinés imties populiacija,

Nea = 1 / (Sum pi*2), kur pi*2 yra i-tojo aleliy daznis populiacijoje pakeltas kvadratu, Sum yra

suma.

(b) Giminingy tévy poravimosi ar genetinio dreifo poveikio rezultatas - stebimas heterozigotiSkumas

(Ho) (rodantis identiskus alelius individo lokuso motiningje ir tévinéje chromosomoje),
HO = Nhetero / N, Kur Nhetero heterozigotiniy lokusy skai¢ius, N — bendras lokusy skaicius.

(c) He — lauktinas heterozigotiSkumas (pakoreguotas pagal nevienodg imtj), rodantis lokuso aleliniy
dazniy vienodumg populiacijoje, t.y ar néra reik§mingo vieno ar keliy aleliy dominavimo lokuse

(aleliy dominavimas veda prie inbrydingo palikuoniy kartoje),

He = (2N / (2N-1)) * (1 - Sum pi*2), kur pi*2 yra i-tojo aleliy daznis populiacijoje pakeltas kvadratu,

Sum yra suma.

(d) Fis- inbrydingo koeficientas (pagal Wright fiksacijos indeksa Fis), rodantis laukting
homozigotiSkumo pertekliy individo viduje lyginant su visa populiacija palikuoniy kartoje dél
giminingy tévy poravimosi (FSTAT programa). Sis rodiklis rodo nukrypimus nuo atsitiktinio
poravimosi dél giminystes, stiprios diferenciacijos ir izoliacijos, geny dreifo ir kt. Fis priklauso nuo
He ir Ho santykio. Jei Ho Zenkliai maZesnis nei He, reiSkia kad populiacijoje nors ir esant aukStai
alelinei jvairovei (aukStas He) giminingi individai poruojasi giminingose grupése, galimai dél
fenologinio suderinamumo (medziai), geografiniy barjery ar bendros kilmes (Zvérys). Fis kinta nuo -
1 iki +1, kur neigiamos reikSmeés rodo heterozigoty (didesnés jvairovés individy) pertekliy
palikuonyse pagrinde dél atsitiktinio poravimosi genetiskai jvairioje populiacijoje, teigiamos -

homozigoty pertekliy palikuonyse dél inbrydingo:
Fis= (He-Ho)/He, kur He ir Ho yra mutlilokusiniai He ir Ho vidurkiai.

(e) Programa MIGRATE N ver. 3.6.11 (Beerli 2006) paskaiciuotas efektyvus populiacijos dydis
(Ne) tai yra idealios populiacijos dydis kuris turéty tg patj genetinés jvairovés paradimo dél
inbrydingo lygj per generacijg kaip tiriamosios populiacijos. Ideali populiacija tai tokia populiacija,
kurioje (a) lytiSkai aktyviy negiminingy vienas kitam ir neturin¢iy inbrydingo patiny ir pateliy
skaiCius yra lygus, (b) poravimasis yra atsitiktinis ir visi lytiSkai brandiis populiacijos nariai veda
palikuonis, (c) néra lytinés asimetrijos, (d) besiporuojanciy individy skaicius iSlieka pastovus karty

kaitoje. Ne leidzia prognozuoti genetinés jvairovés erozijos greit] populiacijoje. Tikrovéje visos $ios
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salygos yra retai iSpildomos. Ne zemutine riba vilky populiacijoje gali buti laikoma 50 (Hedrick and
Fredrickson, 2008; Wayne and Hedrick, 2010). COLONY Ne nustatymui naudoja maziau nuo
populiacijos amziaus struktiiros priklausomg Ne nustatymo algoritmg, kuris pagristas siby pory
tikimybés indekso metodu (Wang 2009). 95 proc. Ne konfidencijos intervalas apskaiciuotas

daugkartinio €éminiy atrankos (boostrapping) metodu.

Programa Migrate N naudoja koalescentine teorija pargysta Bajeso maksimalios tikimybes
algoritmg, kuris rekonstruoja téviniy karty genotipus pagal specialiai sukurta mikrosatelity
duomenims Brauno judéjimo paremtg lokusy mutacijos modelj (atitinka IAM lokusy evoliucijos
modelj). Programa paskaiCiuoja Theta populiacijos indeksa kuris naudojamas apskaiCiuoti Ne

diploidiniy individy autosominiams lokusams pagal $ig formule:
Ne= Theta / (4*107%), kur 10" mikrosatelity mutacijos daznis yra per generacija.

(F) vilko populiacijos butelio kaklelio efekto praeityje testavimas pagal laukting aleliy dazniy
pasiskirstymg kiekviename lokuse populiacijai esant mutacijy — dreifo pusiausvyroje programa
BOTTLENECK 1.2.02 (Cornuet and Luikart 1999); skaic¢iavimas remiasi tuo, kad efektyvy
populiacijos dydzio sumazgjimg patyrg populiacijos vienu metu praranda alelius ir kartu maz¢jant
lauktinam heterozigotiSkumui (aleliy dazniy vienodumui, , t.y. Nei genetinés jvairovés indeksui,
toliau esaHe). Taciau lauktinas heterozigotiSkumas maz¢ja 1éciau nei aleliné jvairove, todél esamas
populiacijos lauktinas heterozigotiSkumas (aleliy dazniy vienodumas, t.y. Nei genetinés jvairovés
indeksas) biina didesnis nei tikétinas lauktinas heterozigotiSkumas populiacijai esant mutacijy —
dreifo pusiausvyroje (toliau tikHe). Tam, kad statistiSkai patvirtinti ar populiacijoje yra reikSmingas
lokusy skaicius su esaHe pertekliumi programa atlieka tris testus: standartizuoty skirtumy SIGN testa
(Cornuet and Luikart 1996), Wilcoxon rangy testa (Luikart et al., 1997a) ir aleliy modulio pokycio L
formos pasiskirstymo testg (Luikart et al, 1997b). Lyginant su kitais testais, aleliy modulio pokycio
indikatoriaus testas rodo tik neseng butelio kalelio efekty ir remiasi désningumu, kad butelio kalelio
efekto neturéjusios populiacijos esancios mutacijy-dreifo pusiausvyroje turi didelius Zemo daznio
aleliy kiekius. Testas suskirsto alelius j 10 daznio klasiy ir statistiSkai testuoja ar dazniai pasikristo
pagal normalig L formos dispersija, kuriai buidingas mazy dazniy aleliy dominavimas. Pagal
koalescencijos procesu parmeta modeliavimo remiantis trimis skirtingais SSR aleliy matavimo
(evoliucijos) modeliais (IAM, TPM, SMM) algoritma programa Bottleneck sudaro tikéting n dydzio
populiacijoje rasty aleliy dazniy pasiskirstyma S$iai populiacijai esant mutacijy — dreifo
pusiausvyroje. Toliau pagal minétus statistinius metodus apskai¢iuojama ar yra reik§mingas esaHe

nukrypimas nuo tikHe.
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(g) migranty skaiCius tarp regiony per generacija:
Nm = [(1/Fst) - 1]/ 4, kur Fst yra regiono fiksacijos indeksas lygintas su visa imtimi

e (Genetinés diferenciacijos tyrimas

Genetinés diferenciacijos (skirtumy) reikSmingumas tarp geografiniy populiacijy ir regiony
Lietuvoje buvo nustatytas pagal: (a) genetinés diferenciacijos indeksus, kurie skaiciuoti pagal aleliy
dazniy skirtumus tarp genetiniy vienety (Dest, Fst) ir (b) AMOVA analiz¢ pagal genetinius atstumus
tarp genetiniy vienety (regiony, populiacijy, individy,) programomis FSTAT ir GeneAlex.

e (Genetinés struktiros tyrimas

Tradiciné, neutraliy lokusy tokiy kai mikrosatelitai UPGMA klasteriné analiz¢, atlikta pagal
Nei (1983) genetinius atstumus tarp populiacijy, pakoreguotus pagal nevienodas populiacijy imtis
programa POPTREE2, klasteriy reik§mingumas testuotas 10° iteracijy tarp lokusy (atsitiktiniai
imama 15 lokusy ir apskai¢iuojama atstumy tarp populiacijy matrica, procesas kartojamas 10° karty
gaunat 10° atstumy matricy, nustatoma hierarchiné struktiira, kuri gauta daZniausiai ir kiekvienai
klasterinés dendrogramos Sakai apskaiciuojamas procentas iteracijy davusiy $ig hierarching struktiira,
boostraps).

Tikslesniam genetinés struktiros nustatymui naudojome neparametrinj Bajeso klasterinés
analizés metoda pagal Markovo grandiniy iteracijas. Bajeso klasterin¢ analiz¢ pagal STRUCTURE
ver. 2.2.3 (Pritchard et al. 2000) programos algoritmus suskirstyto vilky individus (118 vnt. be
hibridy) i grupes, kuriy skaic¢ius K uzduodamas programai (pvz. 5 grupes), apskaiciuojant tikimybes
kiekvienam individui priklausyti vienai i§ K grupiy pagal jo DNR lokusy aleliy daznius. Bajeso
algoritmas skirsto individus j grupes pagal jy genetin] panaSumg iteratyviu (kartotiniu) metodu pagal
Markovo grandiniy iteracijos algoritma ir Monte Carlo atsitiktiniy pavyzdziy émimo algoritma (vad.
MCMC algoritmu). Pradzioje algoritmas priskiria individus j uzduota grupiy skaiciy (K, pvz. K=3)
atsitiktinai, po to nustato genetiniy varianty daznius grupése ir perskirsto juos i§ naujo j K grupes
tadiau jau pagal jy genetinj panasuma. Sis pradinis perskirstymo ir priskyrimo analizés etapas
vadinamas burn in periodu, kurio paskirtis yra sudaryti K grupiy genetinj identiteta (stat. vad.
posterior pasiskirstymg) tolesniam individy skirstymui. Toliau pradedamas MCMC iteracijy
procesas ir kartojamas apie 100 000 iteracijy, kol pasiekiamas individy pasiskirstymo j K grupes
pastovumas (konvergacija) ir pagal priskyrimo tam tikrai grupei skaiCiy apskai¢iuojama tikimybé
individo priklausymui $iai grupei. Tai viena tiksliausiy placiausiai naudojamy DNR duomeny
klasterinés analizés metodiky (Liliana Porras-Hurtado et al., 2013). Misy tyrime mes naudojome

100 000 MCMC iteracijy ir 100 000 Zingsniy ilgio burn-in perioda tikslu suskirstyti vilky populiacija
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1 K nuo 1 iki 10 grupiy, po 10 pakartojimy kiekvienai grupei. Analizes atlikome pagal giminingy
aleliy dazniy ir admiksijos algoritmus, be loc prior funkcijos. Labiausiai tikétinas genetiniy grupiy K
skai¢ius nuo 2 iki 10 Lietuvos populiacijoje buvo nustatytas statistiSkai pagal programos
STRUCTURE HARVESTER (Earl and Von Holdt 2012) apskai¢iuota deltaK kriterijy ir individy
priskyrimo tikimybiy paklaidy mazéjima, bei priskyrimo patikimumo indeksg (skai¢ius individy su

0,5 ir > priskyrimo tam tikram grupei K tikimybe).

e Siby ry$iy nustatymas

Sia analize pagal DNR duomenis siekéme nustatyti sibus ir pusiau sibus individus
rekonstruoti jy tévy genotipus pagal programos COLONY V2.0.5.3 (Jones and Wang 2010) Bajeso
maksimalios tikimybés algoritmus, kurie rekonstruoja duotos populiacijos individy tévinius
genotipus ir priskiria jiems palikuonius kaip pusiau sibus (poligamijos modelis) ar pilnus sibus

(monogamijos modelis). Mes naudojome abiejy ly¢iy monogamijos model;.

e Hibridizacija su Sunimis

Sios analizés tikslas buvo nustatyti genetinius panasumus tarp 2019-2020 mety medzioklés
sezone sumedzioty vilky ir specialiai Siam tyrimui atrinkty 18 referenciniy Suns individy pagal DNR
zymenis 18 mikrosatelity lokusy ir apskaiCiuojant hibridizacijos tikimybés kiekvienam vilko
individui bei nustatyti Salies regionus, kur Sios tikimybés yra santykinai didesnis. Tikimybiy
apskai¢iavimui naudojome Bajeso genetinio priskyrimo analiz¢ pagal GENECLASS (Piry et al.
2004) programg. Naudojome Bajeso vilko individy priskyrimo Suny populiacijai algoritmus (Rannala
and Mountain 1997), kievienam individui apskai¢iuojant priskyrimo tikimybés pagal 10000 Monte
Karlo permutacijy (Peatkau et al. 2004).

Kuo didesné vilko individui tikimybé priklausyti Suny genetinei grupei, tuo stipresné jo
protéviy poravimosi su Sunimis tikimybé. Jei tikimybé virSija 50 proc. tikétinas poravimasis tévy ar
seneliy kartose. Jei mazesnei nei 50 proc. hibridizacija vyko anks¢iau nei seneliy kartoje ar individai
yra jvairaus lygmens hibridy palikuonys. Pagal Godinho et al. (2011), jei priskyrimo tikimybés

virsija 10 proc., yra auksta tikimybé, kad individas yra hibridas.

e 2.2. Amziaus tyrimas

Pagal danty kaitg galima nustatyti tik jauno gyvino amziy. Gyviino amziy pagal danty
nudilimg galima nusakyti tik apytikriai. Danty dilimo intensyvumas susijes su skirtinga gyviiny

gyvenamaja aplinka, skirtinga mityba, mechaniniais pazeidimais, ligomis, genetika ir danties
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mineraline sudétimi. Visi Sie veiksniai jtakoja nevienodg danties dilimg gyvenimo bégyje. Norint
tiksliai nusakyti amziy, tenka pasitelkti kitus, amziy nustatyti padedancius, pozymius.

Danties Saknis yra padengta plonu cementito sluoksniu, kuris padeda laikyti zandikaulyje
jitvirtinta dantj. Mechaninis (intensyvaus kramtymo metu) ir temperatirinis (Siltasis/Saltasis mety
laikas) stresas formuoja skirtingo tankumo ir mineralizacijos cementito sluoksnj. Sie metiniai
cementito sutankéjimai sudaro ,,metinius‘ ziedus aplink danties Saknj.

Vytauto DidZiojo universiteto, Zemés iikio akademijos Medzioklétyros laboratorijoje buvo
atlikti sumedzioty vilky danty histologiniai tyrimai amziui nustatyti. Diskinio mikrotomo pagalba
atlikti tikslas pjuviai. Tinkamoje vietoje atpjautas plonas danties Saknies sluoksnis. Véliau, paruosus
bandinj ir ji mikroskopuojant, analizuoti cementito sluoksniai. Suskai¢iuoti matomi sutankéjimo
ziedai ir jvertintas amzius (2.2.1 pav.). Vilky atveju prie matomy metiniy rieviy skaiciaus ,,pridéta“

dar viena rievé (vieni metai), nes pirmaja gyvenimo ziema rievé nesusidaro.

2.2.1 pav. Metinés rievés danties cementito sluoksnyje (astuoniy mety amziaus vilko danties

pjuvio vaizdas per mikroskopa)
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e 2.3. Reprodukcijos tyrimas

Reprodukcijos tyrimams buvo atveriamos sumedzioty vilky pateliy gimdos. Tose gimdos
vietose, prie kuriy paskutinio néStumo metu buvo prisitvirting embrionai, iSlicka tamsesnés démes
(Strand et al., 1995; Kojola, 2005; Santicchia et al., 2105). Suskaiciavus tamsias démes, nustatomas

augusiy embriony skai¢ius paskutinio patelés néStumo metu.

e 2.4, PraneSimy apie didziyju pléSriny buvimg registravimo visus metus ankety

duomeny analizé

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki 2020
m. rugséjo 1 d. surinkti praneSimy apie didziyjy plésriiny buvima registravimo visus metus ankety
duomenys
(https://biomon.lt/maps/index.php/view/map/?repository=zvrpedliz&project=zveriu_pranesimai_liz
mapui). | analize jtraukti atvejai, jvyke nuo 2019 m. rugséjo 1 d. Nustatant vilko populiacijos erdvinj
paplitimg (arealg), populiacijos dydj (vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skai¢iy) bei kitus
populiacijos  parametrus, taip pat naudoti ir apskaitos pagal pédsakus sniege
(https://biomon.lt/maps/index.php/view/map/?repository=zvrpedsnieg&project=zveriu_pedsakai_sni
ege_lizmapui) bei 2019-2020 mety medzZioklés sezono metu sumedzioty vilky duomenys
(https://biomon.lt/maps/index.php/view/map/?repository=zvrsumedzvilk&project=sumedzioti_vilkai
_lizmap).

e 2.5 Medziojamyju gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomeny analizé

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki 2020
m. balandzio 10 d. surinkti medziojamyjy gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys
(www.biomon.It). Apskai¢iuota kanopiniy Zvériy ir didziyjy plésriny santykiné gausa, jvertintas
pédsaky daznumo indeksas Salies mastu ir atskirose apskrityse. Pédsaky daznumo indeksas
paskaiCiuotas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018 m. vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-
98 ,,.D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. birzelio 27 d. jsakymo Nr. 258 ,Dél
medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy patvirtinimo® pakeitimo 421 punktu
Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5 priedo 18.1 ir 18. 2 punktus:

18.1. 1 km pédsaky marSruto, kuris nustatomas aptikty pédsaky skaiciy padalijus i§ marsruto
ilgio; 18.2. 1 km pédsaky marsruto per 24 val., kuris nustatomas aptikty pédsaky skaiciy padalijus i$

marsSruto ilgio ir pary, praéjusiy po sniego iskritimo, skaiciaus.
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o Rezultatai ir jy aptarimas

e Méginiy surinkimo ir grazinimo darby apimtys

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2019 m. spalio 14 d. jsakymu Nr. D1-
608 ,,D¢l vilky sumedziojimo per 2019-2020 mety medzioklés sezong limito patvirtinimo* buvo
patvirtintas 120 vilky sumedziojimo limitas. 2019-2020 mety vilky medzioklés sezono metu buvo
sumedzioti 123 vilkai.

Méginiy surinkimas. Vadovaujantis Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy
9 priedo nurodymais bei pirkimo-pardavimo sutartimi Nr. F4-2019-155, buvo susisiekta bei atvykta
pas kiekvieng vilkg sumedziojusj medziotojg. Tokiu biidu buvo surinkta 118 sumedzioty vilky
raumens pavyzdziy, 118 sumedzioty vilky apatiniy iltiniy danty bei 54 sumedzioty vilky pateliy
gimdos (lentelé 3.1).

Lentel¢ 3.1. Sumedzioty vilky meéginiy surinkimo ir sugrazinimo rezultatai (nejskaiciuotas 2019-04-
10 Zuves vilkas, nes jo tyrimai atlikti pernai)

Maksimali galima Paimty meéginiy skaicius Sugrazinty méginiy skaiéius
Paimti méginiai paslaugy apimtis, dalis nuo visy
vnt. vnt. %
vnt. sumedzioty, %
Raumens gabalélis 122 118 96,7 — —
[ltinis dantis 122 118 96,7 118 100
Gimda 56 54 96,4 - -

8 medZiotojai dé¢l jvairiy priezas¢iy pateiké ne visus tyrimams reikalingus sumedZioto vilko

méginius. Viso nepateikta: 4 raumens méginiai, 4 iltiniai dantys ir 2 pateliy gimdos (lentelé 3.2).
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Lentelé 3.2. Kiekvieno sumedzioto vilko méginiy pateikimas (3 — patinas, @ — patelé, 1 — méginys pateiktas, n — méginys nepateiktas)

Elrl lﬁg%g;:io Rajonas S;tlgediiojimo y::eiti;;dés ploty IISKItIIRf Raumuo | lltis | Gimda z(a;LtIi_rtTi]ISicr)]igs Medziotojas
reikalavimams
1 22 Akmené 2020-01-04 Luokava Q 1 1 1 neteisingai R. P.
2 93 Akmené 2020-01-11 Atrama 3 1 1 nereikia 31
3 42 Alytus 2019-11-23 Vardia Q 1 1 1 teisingai V. A
4 40 Alytus 2020-01-08 Simnas 3 1 1 nereikia M. M.
5 54 Anyksciai 2019-12-14 Viesintos Q 1 1 1 teisingai L.S.
6 2 Anyks&iai 2019-12-23 Svédasai 3 1 1 nereikia J.P.
7 10 Anyksciai 2020-01-04 Slezai 3 1 1 nereikia S.E.
8 66 Birzai 2019-10-02 Kupreliskis Q 1 1 1 neteisingai D. E.
9 63 Birzai 2019-10-17 Biginiai a 1 1 nereikia E.S.
10 |62 Birzai 2019-10-18 Biiginiai 3 1 1 nereikia E.S.
11 | 64 Birzai 2019-12-16 Biiginiai 3 1 1 nereikia L. L.
12 |4 Druskininkai | 2019-11-03 Leipalingis 3 1 1 nereikia R.R.
13 | 102 Elektrénai 2019-11-06 Jegeloniy PMP 3 1 1 nereikia M. S.
14 | 112 Ignalina 2019-10-30 Miskininkas Q 1 1 1 neteisingai E.A.
15 7 Ignalina 2019-11-09 Didziagiris 3 1 1 nereikia R.S.
16 8 Ignalina 2019-11-09 Didziagiris Q 1 1 1 teisingai R. S.
17 1 Ignalina 2019-12-21 Didziagiris Q 1 1 1 teisingai D.T.
18 |9 Ignalina 2019-12-23 Mielagénai-1 3 1 n nereikia A.P.
19 |67 Jonava 2019-11-09 Zeimiai Q 1 1 1 neteisingai V. S.
20 |68 Jonava 2019-12-07 Zeimiai Q 1 1 1 neteisingai S.D.
21 | 69 Jonava 2019-12-28 Zeimiai 3 1 1 nereikia V. G.
22 26 Joniskis 2019-11-02 Ziemgala a 1 1 nereikia D. M.
23 |27 Joniskis 2019-12-29 Zeimiy 3 1 1 nereikia G.V.

19



24 | 113 Jurbarkas 2019-10-17 Alsa Q 1 1 1 neteisingai M. B.
25 |11 Jurbarkas 2019-11-21 Balandiné Q n 1 1 neteisingai L.S.
26 | 120 Kaisiadorys 2019-09-13 V Kersevitiaus 3 n 1 nereikia V. K.
27 | 111 Kaigiadorys 2019-10-19 Palomenys Q 1 1 1 teisingai J. K.
28 | 107 Kaisiadorys 2019-12-27 Neris 3 1 1 nereikia D. M.
29 |65 Kédainiai 2019-10-22 Slapaberz¢ Q 1 1 1 neteisingai L.S.
30 | 108 Kédainiai 2019-10-24 Slapaberzé 3 1 1 nereikia L. D.
31 | 109 Kédainiai 2019-10-24 Azuolas Q 1 1 1 neteisingai G.S.
32 | 110 Kédainiai 2019-11-16 Balsiai 3 1 1 nereikia A L
33 | 115 Kédainiai 2019-11-16 Pasusvys Q 1 1 1 teisingai G.P.
34 |92 Kelmé 2019-11-16 KraZiai 3 1 1 nereikia P. M.
35 |17 Klaipéda 2019-11-03 ASpurviai Q 1 1 1 neteisingai G.R.
3 |19 Klaipéda 2019-11-16 Tauras 3 1 1 nereikia V.S.
37 |20 Klaipéda 2019-11-16 Tauras a 1 1 nereikia V. G.
38 |15 Klaipéda 2019-11-30 Tauras 3 1 1 nereikia T. V.
39 |16 Kretinga 2019-11-09 PMP Zalgiris 3 1 n nereikia S.S.
40 |34 Kretinga 2019-12-21 Palanga 3 1 1 nereikia V. L.
41 | 96 Kupiskis 2019-10-16 Vidugiriai 3 1 1 nereikia 1. M.
42 |57 Kupiskis 2019-10-16 Vidugiriai Q 1 1 1 neteisingai I. M.
43 |95 Kupiskis 2019-10-20 Vidugiriai 3 1 1 nereikia A.S.
44 |58 Kupiskis 2019-12-20 Giria Q 1 1 n J M.
45 |38 Lazdijai 2019-10-16 Silelis 3 1 1 nereikia J.P.
46 |37 Lazdijai 2019-11-14 AZuolynas Q 1 1 1 neteisingai K. U.
47 | 37A Lazdijai 2019-11-14 AZuolynas Q 1 1 1 teisingai K. U.
48 |39 Lazdijai 2019-11-29 Giraité 3 1 1 nereikia D.R.
49 |43 Lazdijai 2020-01-06 PMP Kalniskés Q 1 1 1 neteisingai S. L.
50 35 Marijampolé 2019-11-13 Slavanta Q n n n R.R.
51 |36 Marijampolé | 2019-12-21 Jurgezeriai Q 1 1 1 teisingai S.B.
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52 | 106 Mazeikiai 2019-11-02 Zidikai Q 1 1 1 neteisingai L.G.
53 | 105 Mazeikiai 2019-11-02 Zidikai 3 1 1 nereikia L. G.
54 |60 Pakruojis 2019-11-02 Margiai 3 1 n nereikia A M.
55 | 58 Panevézys 2019-11-14 Kranklys 3 1 1 nereikia S.S.

56 | 99 Panevézys 2019-11-14 Kranklys Q 1 1 1 neteisingai S.S.

57 | 52 Panevézys 2019-12-14 Mazeniai Q 1 1 1 neteisingai A Z
58 |48 Panevézys 2020-01-03 PMP Panevézio urédijos | @ 1 1 1 neteisingai A.G.
59 61 Pasvalys 2019-12-21 Pasvalio Q 1 1 1 neteisingai G. V.
60 | 117 Prienai 2019-12-21 Rotary Gamta 3 1 1 nereikia JLR.

61 | 116 Radviligkis 2019-12-19 AZuolas Q 1 1 1 neteisingai E.B.
62 N Raseiniai 2019-04-10 Papartis tyrimai atlikti pernai L.Z.

63 | 114 Rietavas 2019-10-26 Jiira 3 1 1 nereikia M. K.
64 |32 Rietavas 2019-10-26 Girénai Q 1 1 1 neteisingai V. Z
65 31 Rietavas 2019-11-19 Jura Q 1 1 1 neteisingai E. K.
66 73 Rokiskis 2019-10-19 Sartai Q 1 1 1 neteisingai A.S.
67 | 74 Rokiskis 2019-10-22 Sartai Q 1 1 1 neteisingai A.S.
68 75 Rokiskis 2019-10-22 Sartai Q 1 1 1 neteisingai A.S.
69 | 76 Rokiskis 2019-10-23 Sartai 3 1 1 nereikia A.S.
70 |84 Rokiskis 2019-11-03 Juodupé Q 1 1 1 teisingai S. L.

71 49 Rokiskis 2019-11-07 Alseta 4 1 1 nereikia A A
72 |77 Rokigkis 2019-11-26 Sartai Q 1 1 1 neteisingai A.S.
73 |72 Rokiskis 2019-11-30 Suvainiskis 3 1 1 nereikia V.S.
74 |78 Rokiskis 2019-12-02 Sakalas Q 1 1 1 neteisingai J.S.

75 |71 Rokigkis 2019-12-04 Juodupé 3 1 1 nereikia R.A.
76 | 70 Rokigkis 2019-12-04 Juodupé 3 1 1 nereikia R.A.
77 |85 Rokiskis 2019-12-04 Juodupé Q 1 1 1 neteisingai S. L.

78 |51 Rokigkis 2019-12-07 Alseta 3 1 1 nereikia D.V.
79 | 119 Rokigkis 2019-12-29 Salagirio 3 1 1 nereikia M. B.
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8o |90 Rokigkis 2020-01-05 Alseta Q 1 1 1 neteisingai A A.
81 |33 Skuodas 2019-10-01 Kretingos m.u. PMPV 3 1 1 nereikia V. K.
g2 | 100 SalGininkai 2019-10-20 Sakalas 3 1 1 nereikia E.T.
83 |45 Sal&ininkai 2019-11-06 Slanka Q 1 1 1 neteisingai V. K.
84 |97 Sal&ininkai 2019-11-16 Volunge Q 1 1 1 neteisingai J. L.
85 | 46 Sal&ininkai 2019-11-17 Kernavas Q 1 1 1 neteisingai S.B.
86 |47 Sal&ininkai 2020-01-04 Kernavas 3 1 1 nereikia V. L.
87 24 Siauliai 2019-11-15 Kur$ény m.u. a 1 1 nereikia P.R.
gg | 90 Siauliai 2019-11-22 Aitra a 1 1 nereikia D. U.
89 |25 Siauliai 2019-12-07 Tyrelio Q 1 1 1 neteisingai M. D.
90 |21 Siauliai 2019-12-21 Pakapé 3 1 1 nereikia D.P.
91 |23 Silale 2019-10-19 Medvégalis Q 1 1 1 neteisingai R.S.-S.
92 |18 Siluté 2019-11-16 Vainutas 3 1 1 nereikia A.E.
93 | 96 Sirvintos 2019-11-16 Giedra a 1 1 nereikia A.G.
94 |86 Sirvintos 2019-12-09 Kieliai 3 1 1 nereikia H. A.
95 |87 Svencionys 2019-10-19 Trako broliai Q 1 1 1 neteisingai G. Z
96 |88 Svencionys 2019-10-19 Trako broliai 3 1 1 nereikia G.Z.
97 |79 Svencionys 2019-11-23 Zeimena Q 1 1 1 teisingai M. P.
98 |80 Svencionys 2019-12-03 Svirky 3 1 1 nereikia V. T.
99 81 Svengionys 2019-12-03 Svirky 3 1 1 nereikia V. T.
100 | 82 Svengionys 2019-12-03 Reskuténai 3 1 1 nereikia P.T.
101 | 89 Sven¢ionys 2019-12-15 Trako broliai 3 1 1 nereikia G.Z.
102 | 83 Svencionys 2020-01-05 Svencioniy Q 1 1 1 neteisingai R. M.
103 | 12 Tauragé 2019-10-22 Norkiskes 3 1 1 nereikia V.S.
104 |13 Tauragé 2020-01-08 Dabrupiné 3 1 1 nereikia E.J.
105 | 14 Tauragé 2020-01-08 Dabrupiné Q 1 1 1 neteisingai E.J.
106 | 103 Telsiai 2019-10-23 Nevarénai 3 1 1 nereikia S.M.
107 | 104 Telsiai 2019-12-28 Nevarénai 3 1 1 nereikia AT
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108 | 29 Ukmerge 2019-11-02 Laiciai 3 1 1 nereikia A.K.
109 | 30 Ukmergé 2019-11-02 Laiciai Q 1 1 1 neteisingai A. K.
110 | 28 Ukmergé 2019-11-24 Zemaitkiemis 3 1 1 nereikia P.U.
111 | 98 Ukmergé 2019-12-03 Zilvelio Q 1 1 1 neteisingai S. Z.
112 | 99 Ukmergé 2019-12-11 Vepriai Q 1 1 1 neteisingai S.V.
113 |3 Utena 2019-10-07 KraSuona Q 1 1 1 teisingai R. M.
114 | 44 Varéna 2019-11-16 Dainava Q 1 1 1 neteisingai R. U.
115 | 91 Varéna 2019-11-30 Merkiné a 1 1 nereikia A. B.
116 | 121 Varéna 2020-02-25 Pir¢iupiai Q 1 1 1 teisingai R. G.
117 | 118 Vilkaviskis 2019-12-27 Giria 3 1 1 nereikia JV.
118 | 94 Vilnius 2019-10-11 Melkio a n 1 nereikia E. M.
119 | 101 Vilnius 2019-10-26 AZuolas 3 1 1 nereikia J.B.
120 | 4 Zarasai 2019-08-05 Kavoliai a8 1 1 nereikia A. B.
121 | 95 Zarasai 2019-10-26 Kavoliai Q 1 1 1 teisingai V. T.
122 | 6 Zarasai 2019-11-03 Grazuté Q 1 1 1 neteisingai J.C.
123 | S Zarasai 2020-01-02 Saviekas 3 1 1 nereikia S.D.
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Méginiy grazinimas. Pagal taisykles, tyréjai, atsipjove tyrimams reikalingg iltinio danties
Saknies dalj, per numatytg laikg sugrazino medziotojams visus tyrimams paimtus iltinius dantis. I$
viso tyrimams buvo paimta 118 iltiniy danty bei po tyrimy grazinta 118 iltiniy danty.

Méginiy atitikimas reikalavimams. Surinkti raumens gabaléliai ir gimdos turéjo biiti
laikomi Saldiklyje iki tyréjas atvaziuos paimti meéginiy. Taigi visi Sie méginiai buvo perduoti
suSaldyti, todél nebuvo galimybés iS karto patikrinti jy buklés.

Laboratorijoje pradéjus vykdyti méginiy tyrimus, paaiskéjo, kad visi raumens gabaléliai buvo
paimti ir saugoti tinkamai. Iltiniy danty Sakny nuopjovos tyrimams buvo tinkamos. Tyrimams
pateikta 54 vilky pateliy gimdos, tadiau laboratorijoje po méginiy atSildymo, pradéjus analize,
paaiskeéjo, kad tik 13 gimdy paimta teisingai.

Méginiy perdavimo—priémimo paZymos (244 vnt.) pateiktos prieduose.

e 3.1 Vilky populiacijos genetinés jvairovés geografinis pasiskirstymas Lietuvoje

e 3.1.1 Mikrosatelity lokusu charakteristika

Micro-checker testas parodé, kad nuliniy aleliy daznis buvo zemas ir nevir$ijo 0.1 ribos nei
vienam 1§ 18 lokusy. Todél tikétina, kad nuliniai aleliai neturéjo reikSmingos jtakos inbrydingo ir

stebimo heterozigotiskumo vertés bei nuo jy priklausantiems indeksams (3.1.1 lent.).

3.1.1 lent. Lokusy charakteristika. Na skirtingy aleliy skai¢ius, Ho ir He — stebimas ir laukiamas
heterozigotiSkumas. Fis inbrydingo koeficientas. Dest — diferenciacijos indeksai ir jy reikSmingumas
(Ppest) tarp vilky - Suny (Destrv s)) ir tarp vilky populiacijy (Destreg)). Paskutiniame stulpelyje
pateiktas Micro-checker programa Van Oosterhout metodu apskai¢iuotas nuliniy aleliy daznis. Jei
nuliniy aleliy (nulinis alelis - vieno i§ homologiniy aleliy amplifikacijos nebuvimas dél mutacijy ar
aleliy vertinimo netikslumy) daznis lokuse nevirSija 0.01, jy poveikis stebimo heterozigotiSkumo ir
kitiems susijusiems rodikliams yra nereik§mingas (VVan Oosterhout et al. 2006).

Lokusas SSR  |Aleliu Na |Ne/Na [Ho uHe Fis Dest(v_s) |Ppest Dest(pop) ~ |Ppest(pop) |Nuliniy
mot. [intervalas aleliy
bp (dazniausias daznis

alelis), bp

AHT121 2 64-114 (102) |23 |0.4 096 |090 |-0.06 [0.42 0.000 0.11 0.000 |-0.03

AHT137 2 124-150 (144) (11 |05 0.85 |0.83 |-0.04 |0.62 0.000 0.16 0.000 |-0.02

AHTh171 2 215-249 (227) |12 |05 074 1084 |0.11 0.39 0.000 0.14 0.000 |0.05

AHTh260 2 232-260 (242) |13 |05 0.77 |0.83 |0.07 0.12 0.014 0.03 0.110 |0.03

AHTKk211 2 71-93 (87) 8 0.4 066 |0.67 |0.01 0.09 0.026 0.15 0.000 |0.00

AHTk253 2 279-299 (285) |11  |0.6 0.87 |0.84 |-0.03 [0.30 0.000 0.28 0.000 |-0.02

CXX279 2 111-127 (117) |9 0.6 0.74 |0.81 |0.08 0.54 0.000 0.11 0.000 |0.04




FH2054 4 139-179 (155) |11 0.5 0.87 0.83 -0.05 0.21 0.002 0.17 0.000 -0.03
FH2848 2 220-250 (234) |10 0.5 0.94 0.81 -0.16 0.56 0.000 0.07 0.011 -0.08
INRA21 2 87-101(97) 8 0.7 0.91 0.81 -0.12 0.37 0.000 0.13 0.001 -0.06
INUOO5 2 100-132 (124) |12 0.4 0.69 0.77 0.11 0.70 0.000 0.04 0.070 0.05
INUO30 2 131-155 (141) |8 0.5 0.65 0.75 0.13 0.22 0.001 0.11 0.002 0.06
INUO55 2 187-207 (199) |8 0.5 0.69 0.74 0.06 0.46 0.000 0.12 0.001 0.03
REN162C04 |2 188-210 (204) |11 0.6 0.92 0.85 -0.09 0.23 0.000 0.16 0.000 -0.05
REN169D01 |2 145-171 (163) |11 0.4 0.72 0.75 0.04 0.54 0.000 0.16 0.000 0.02
REN169018 |2 196-218 (204) |9 0.7 0.82 0.84 0.02 1.00 0.000 0.06 0.033 0.01
REN247M23 |2 261-283 (273) |9 0.3 0.59 0.67 0.11 0.25 0.000 0.06 0.041 0.05
REN54P11 2 225-241 (235) |8 0.5 0.77 0.75 -0.03 0.47 0.000 0.23 0.000 -0.02
Bendras - - 192 |- - - - 0.42 0.000 0.12 0.000 -
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3.1.1 pav. Lokusy polimorfiskumas ir geba diferencijuoti tarp vilky ir Suny bei tarp vilky populiacijy
Lietuvoje.
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Misy tyrime visi 18 lokusy buvo palyginti auksto polimorfiSkumo nuo 7 iki 21 skirtingy

aleliy lokuse, viso 2019-2020 mety medzioklés sezone sumedzioty 118 vilky imties 18-koje

genominiy autosominiy rasti net 192 skirtingy aleliy, tai auksto polimorfizmo medziaga jy genetinés

jvairoves, struktiiros, tévystés ir hibridizacijos tyrimui (Randi et al 2014).

ReikSmingy sasajy tarp lokusy polimorfiSkumo ir galios diferencijuoti vilkus-Sunis ar

diferencijuoti vilky populiacijas nenustatéme (3.1.1 pav.). Tai reisSkia, kad vilky populiacijos

genetinés struktiiros analizé¢je yra vertingi tiek auksto, tiek zemesnio polimorfiskumo lokusai.

Visuose lokusuose diferenciacija tarp vilky ir Suny buvo reikSmingai stipresné nei tarp vilky

populiacijy Lietuvoje (3.1.1 pav.). Genetiné diferenciacija tarp Suny ir vilky buvo labai stipri

daugumoje lokusy (3.1.1 lent.). Genetiné diferenciacija tarp Lietuvos vilko populiacijy taip pat buvo

reikSminga (tik 2 lokusai i§ 18 rodé nereikSmingg diferenciacija 3.1.1 lent.). Tai rodo, kad misy

naudoty lokusy rinkinys yra tinkamas tiek vilko hibridizacijos tiek genetiniy skirtumy tyrimams.

Placiau apie tai sekanciuose skyriuose.

Skirtingy aleliy skaidius (na), vat

3.1.2 pav. Pagrindiniy genetines jvairovés rodikliy palyginimas tarp Lietuvos ir Ispanijos vilky
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populiacijy pagal lokusus. Imties dydziai buvo 258 Lietuvos populiacijoje ir 213 Ispanijos
poliucijoje (Ispanijos vilky duomenys i§ Godinho et al. 2011).
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Palyginome miisy medziagos ir Ispanijoje Godinho et al. (2011) atlikto vilky tyrimo tais
paciais mikrosatelity lokusais lokusy genetinio polimorfizmo rodiklius (3.1.2 pav.). Palyginimas
parodé, kad (a) aleliy skaiciaus ir bendros genetinés jvairovés indekso (He) lokusy reikSmés stipriai
siejasi tarp Lietuvos ir Ispanijos medziagos, kas rodo panaSy lokusy genoming priklausomybe, bei
laboratoriniy analiziy patikimumg, (b) inbrydingo koeficiento (Fis) reikSmés tarp Lietuvos ir
Ispanijos lokusy skiriasi, kas rodo skirtumus tarp Saliy vilky populiacijy poravimosi désningumy ir
evoliuciniy jégy poveikio ir (¢) Ispanijos vilky populiacija nusileidzia visuose trijuose pagrindiniuose
genetinés jvairovés rodikliuose- zemesné aleliné jvairové, mazesnis Nei genetinés jvairoves indeksas

(He) ir didesnis inbrydingas (3.1.2 pav.).

e 3.1.2 Genetiné jvairove ir inbrydingas

Pradésime nuo vieno i$ svarbiausiy populiacijos genetinés jvairovés rodikliy— efektyvaus
populiacijos dydZio (Ne). Sis rodiklis parodo koks yra duotos populiacijos genetinés jvairovés
atitikmuo idealiai genetinés jvairovés pozitriu populiacijai, kuri suprantama kaip atsitiktinés
kryzmakaitos populiacija, kur ly¢iy santykis lygus, kartos nepersidengia, visi individai veda po lygy
skaiiy palikuoniy, yra be inbrydingo, negiminingi vienas kitam ir populiacijos dydis yra pastovus
(Waples 2005). Kitaip tariant, Ne parodo, kokio dydzio ideali populiacija (supaprastintai,
negiminingy ir be inbrydingo individy skai¢ius) prarasty geneting jvairove, tokiu paéiu greiciu, kaip
tirlamoji populiacija. MaZzo Ne dydZio populiacijai gresia genetinés jvairovés erozija del genetinio
dreifo, adaptacinio potencialo mazéjimas ir inbrydingo depresija. Misy skai¢iavimai, pagal
Migrate N algoritma parodé, kad 2019-2020 m. sezono demografinei im¢iai Nd= 118 vnt. efektyvus
populiacijos dydis Ne yra 36 individai (2018-2019 m. sezono Nd = 99 imc¢iai Ne buvo 24). Paprastai
lyginamas demografinis (imties) populiacijos dydis Nd su Ne, apskaiciuojant jy santykj (Ne/Nd).
Misy atveju $is rodiklis buty 0.27 (2018-2019 m. sezono Nd = 99 imties, santykis Ne/Nd buvo
0.25).

3.1.2 lent. 2019-2020 m. sumedziojimo sezono 118 vilky imties genetines jvairovés rodikliai pagal
geografines populiacijas ir visai 118 vilky im¢iai. Na skirtingy aleliy skaicius, Ho ir He — stebimas ir
laukiamas heterozigotiSkumas. Fis inbrydingo koeficientas. Ar — alelinis turtingumas. Nm yra geny
srauto stiprumas tarp regiony Salies viduje (iSreikStas migrantais per generacijg tarp regiony - centras,

ietls, rytai, vakarai). I§samiau rodikliai paaiskinti 2.1 skyriuje.
Populiacija Imties Na Ho uHe Fis Ar NM(reg LT)
dydis, baze9
vnt
KEDA 11 6.50 0.81 0.79 -0.07 6.10 -
SIRV 15 7.00 0.81 0.78 -0.07 6.19 -
MARI 9 5.78 0.87 0.77 -0.20 5.78 -
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VARE 10 7.00 0.78 0.77 -0.05 6.69 -
BIRZ 13 711 0.89 0.81 -0.15 6.36 -
IGNA 14 7.00 0.82 0.79 -0.08 6.15 -
ROKI 15 7.11 0.87 0.79 -0.14 6.03 -
JURB 6 5.00 0.85 0.78 -0.20 5.57 -
SIAU 13 6.28 0.82 0.75 -0.15 - -
TELS 12 6.39 0.87 0.80 -0.14 5.93 -
Bendras vidurkis | 118 6.52 0.84 0.78 -0.12 6.37 12.8
Stand. pakl. 0.12 0.01 0.01 0.01 0.22 0.9

Abiejy sezony Ne/Nd rodikliai panaSts, kas rodo duomeny patikimumg. Migrate N
koalescencijos algoritmas yra vienas tiksliausiy efektyvaus populiacijos dydzio (Ne) skai¢iavimuose,
maziau priklausomas nuo teisingam Ne skai¢iavimui biitiny iSankstiniy salygy iSpildymo duotojoje
imtyje, pvz. nelygaus ly¢iy santykio, tévy ir vaiky buvimui imtyje, lokusy nukrypimui nuo HW
pusiausviros (Beerli 2009). Natiiralios populiacijos daznai netenkina idealios populiacijos salygy,
todél Ne paprastai biina mazesnis nei Nd, klausumas yra, kiek mazesnis (Palstra and Ruzzante 2008).
Kritiné Ne/Nd riba yra 0.2, esant zemesnei ribai gresia iSnykimas (Frankham 1995). Siektinas Ne/Nd
optimumas bty apie 0.5 (Mace and Lande 1991), kai néra tiesioginio pavojaus populiacijos
genetinés jvairoveés erozijai del dreifo ar inbrydingo (Palstra and Ruzzante 2008). Pavyzdziui,
Suomijoje Ne/Nd rodiklis pagal 2009 m. duomenys vir$ijo 0.5 (Jansson 2013). Taigi priimant, kad
efektyvus poliucijos dydis (Ne) yra 25-27 ir Ne/Nd santykis yra 0.25-0.27, matyti, kad Lietuvos

populiacija dar nepasieké savo genetinio optimumo.
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3.1.3 pav. Lietuvos vilky geografiniy populiacijy inbrydingo koeficientas (Fis) ir pagrindinis
genetinés jvairovés rodiklis - lauktinas heterozigotiskumas (zr. 2.1 poskyryje rodikliy pasakinimus).
Populiacijos imties dydis duotas po pasvirojo briiksnio ties populiacijos kodu X aSyje. Populiacijos
suskirstytos pagal regionus (centras, pietiis, rytai ir vakarai).

SIGN butelio kalelio tikimybés testas Lietuvos populiacijoje parodé reikSminga nukrypima

nuo aleliy pasiskirstymo pagal mutacijy — dreifo pusiausvyros biiseng Lietuvos vilky populiacijoje
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(p= 0.008, pagal lokusy evoliucijos IAM modelj, ir p=0.0001 pagal pakopiniy mutacijy SMM
modelj). Kitas butelio kaklelio testas pagal WILCOXON perteklinio lauktino heterozigotiSkumo
indeksg patvirtino Siuos rezultatus: p = 0.00001 ir p= 0.003 pagal IAM ir SMM lokuso evoliucijos
modelius. Tai rodo, kad Lietuvos vilky populiacija buvo patyrusi reikSminga butelio kalelio efekta.
Taciau modulio pokyc¢io indikatoriaus testas (Bottleneck programa) parodé, kad néra reikSmingo
nukrypimo nuo ,,L“ formos aleliy klasiy ir dazniy pasiskirstymo Lietuvoje. Pagal Luikart et al.
(1998) modulio pokyc¢io indikatoriaus testas efektyviai rodo palyginti nesenus genetinés jvairovés
siaur¢jimo efektus keliose ankstesnése kartose. Tod¢l tokie prieSingi rezultatai tarp testy gaunami
tada, kai butelio kaklelio efektas nebuvo labai stiprus ir pasireiské seniau nei pries 40-50 mety (miisy
atveju apie 1960-70 metus), o populiacija dél pozityvios migracijos srauto yra sékmingo genetinés
jvairoves atsistatymo proceso eigoje, bet dar néra pasiekusi pilno genetinés jvairovés optimumo
(dreifo-mutacijy ekvilibriumo, Luikart et al. 1998). Populiacijai nepasiekus ar esant netoli genetinés
jvairoves optimumo, vilky populiacijos dydzio reguliavimas Lietuvoje turéty buti vykdomas
atsizvelgiant | DNR tyrimy genetinio monitoringo rezultatus, kai tiriami keliolikos mety populiacijos

duomenys su vienodomis imtimis tarp populiacijy.

Skirtingy aleliy skaifius (Na)
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3.1.4 pav. Pagrindiniy alelinés jvairovés rodikliy palyginimas tarp geografiniy populiacijy. VirSuje
skirtingy aleliy skaicius rastas populiacijoje (jautrus populiacijos imties dydziui, kuris duotas po
pasvirojo bruksnio X asyje). Apacioje alelinis turtingumas — aleliy skaifius apskaiciuotas
maksimaliai niveliuojant imties dydzio skirtumus (zr. 2.1 sk.).

29



Bendra inbrydingo koeficiento reikSmé visoje 2019-2020 m. sumedzioty vilky Lietuvos
populiacijoje (118 vilky) sieké -0.12 ir vyravo tarp populiacijy nuo Fis=-0.07 (pietrytiné Lietuva) iki
Fis= -0.20 (Marijampolé, Jurbarkas) (3.1.2 lent., 3.1.3 pav.). Jei inbrydingo koef. reik§més svyruoja
apie nulj, tai rodo genetiSkai sveika populiacijg, kai néra reikSmingo nukrypimo nuo atliktinio
poravimosi dél per siauros genetinés jvairoves, bei néra nei homozigoty, nei heterozigoty pertekliaus.
Rodiklio Fis reikSmeés -0.2 ir maZzesnés rodo reik§mingg heterozigoty pertekliy, miisy atveju, tikéting
dél geny srauto (kryptingos geny migracijos, zr, j stebimo heterozigotiSkumo (Ho) geografinio
pasiskyrimo rezultatus Zemiau). Verta palyginti Siuos svarbius rodiklius su Suomijos vilky
populiacijos rodikliais, kur miSkingumas yra aukStas ir populiacija tvarkoma genetinés jvairovés
turtinimo link: 2009 m. duomenimis Suomijos vilky poliucijoje Ho vyravo apie 0.70, He - apie 0.75,
o Fis = 0.112 (Jansson 2013). Suomijos moksliniai jvardino Sias Fis= 0.112 reikSmes, kaip keliancias
nerima, kadangi visai neseniai, per vilky populiacijos atsigavimo pika Suomijoje 1995-1997 m., Fis
reik§més buvo neigiamos, vyravo apie Fis = -0.05 (Fis< 0 reiskia aktyvy inbrydingo vengimag esant
aukstai jvairovei, Jansson 2013). Vilky populiacijos Italijoje Fis = 0.127 (Verardi et al. 2006),
Iberijos pusiasalyje Fis = 0.177 (Sastre et al. 2011) ir Fis = 0.12 Iberijos pusiasalio $iauréje (Godinho
et al. 2011). Taigi Lietuvos vilky populiacijos inbrydingo rodikliai yra geri ir rodo, kad populiacija
yra netoli nuo genetinio atsigavimo piko po praeities butelio kaklelio efekto.

Paprastai, tokia genetinés jvairovés rodikliy kombinacija, kai efektyvus populiacijos dydis
néra aukStas, o aleliné jvairove, heterozigotiSkumas, Seimy skai€ius yra palyginti auksti rodo, kad
dalis eimy yra giminingos viena kitai. Sj §eimy giminystés fakta misy duomenyse patvirtina gana
stipriai iSreikSta Seimy klasteriy strukttira pateikta 3.1.3 poskyrio lentelése (61 pusiau siby Seimai,
nustatyta 14 Seimy klasteriy, Seimos priklausanc¢ios vienam klasteriui yra giminingos). Taip yra
todel, kad populiacija patyré zenkly genetinés jvairovés sumaze¢jimg (vadinamg butelio kaklelio
efektu), taciau yra jos atstatymo procese, pagrinde per geny migracija, ka patvirtina auksti jvairovés
rodikliai (Jansson 2013, Mech 1995, Luikart et al., 1998). J. Prusaités duomenimis 1970 m. Lietuvos
demografinis vilky populiacijos dydis (Nd) tesiekeé 10-60 individy ir buvo daugiau nei deSimt karty
maZesnis nei 1950 metais, kai po II pasaulinio karo vilky skai¢ius buvo gausus visoje Siaurés Ryty
Europoje (Bibikov 1985). Kaip parodé Bulgarijos atvejis, per didelis medziojimo intensyvumas,
atsakant i galvijy skerdima, privedé prie Zenklaus inbrydingo padidéjimo per vilko grupiy socialines

struktiiros destabilizavimg praeito amziaus septintame deSimtmetyje (Moura et al. 2013).
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3.1.5 pav. Individy stebimo heterozigotiSkumo (Ho) geografinio pasiskirstymo désningumai. VirSuje
parodyti visi 118 individy nepriklausomai nuo amziaus. SumedZziojimo vietos Zymi Ho reikSmes:
zemos Ho reikSmés, rodan¢ios poravimgsi tarp giminingy individy, pazymétos raudonais
apskritimais, o ypa¢ aukstos Ho reikSmés, rodanc¢ios negiminingy individy poravimasi, tikétina dél
geny srauto, pazymeétos zalia spalva (apatiniuose zemélapiuose - raudona spalva). Rodyklés rodo
tikétinus, jvairove turtinancius, geny srautus. Upiy Zemélapis — tikétinus geny srautus kreipiancius
barjerus. Sviesai rausva spalva pazymétos Zemesnio Ho zonos. Apatiniuose Zemélapiuose duotos
vyresniy nei 0 mety amziaus (t.y. galin¢iy migruoti) individy Ho reikSmés atskirai patiniams ir

pateléms, kur matyti zemesnés pateliy Ho reikSmés.
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Ho (2019 m) Ho (2018 m)

3.1.6 pav. VirSuje Individy stebimo heterozigotiSkumo (Ho, kur Zemesnés reikSmés rodo poravimasi
tarp giminingy individy) interpoliuoty reikSmiy geografinis pasiskirstymas Lietuvoje pagal 2019-
2020 m. ir 2018-2019 m. sumedziojimy sezony imtis. Matyti nuoseklus Ho kritimas vietovése
7emiau Vilniaus ir apie Sirvintus. Apacioje, misky zemélapyje pavaizduoti tikétini geny jvairove
praturtinancios migracijos keliai ir hipotetiniai barjerai, slopinantys geny srautus.

Panasiu laikotarpiu ir kitose Europos Salyse vyko Zenklus po II pasaulinio karo iSaugusios

vilky populiacijos maZinimas (Mech 1995). Ypa¢ stipriai vilky inbrydingas pasireiské Svedijoje, kur
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vilky populiacijos inbrydingas prieS deSimtmet] buvo pasiekes kriting ribag, o Ho rodikliai krito
zenkliau zemiau 0.5 (Ellegren 1999). Neseniai pagal mikrosatelity DNR Zymenis iStirty Siaurés
Ispanijos, Karpaty, Cekijos, Lenkijos vilky Ho rodikliai virsija 0.6, o Ho/He santykis — apie 0.8
(Pilot et al. 2014). Tuo tarpu, misy tyrime Ho/He santykis virSija 1.

Kiti  Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés indikatoriai - lauktinas
heterozigotiSkumas (He = 0.78), migranty skaicius tarp regiony per generacijag (Nm= 4.5 vnt., t.y. Ne
padidéjimas vnt. per generacijg) ir alelinis turtingumas buvo palyginti auksti (3.1.2 lent.). Tai rodo,
kad alelin¢ jvairové yra auksta. Taciau kodel esant aiksties alelinés jvarvés ir zemiems inbrydingo
rodikliams, gaunamos neoptimalios Ne reikSmés ir vis dar jauc¢iamos butelio kalelio efekto
pasekmes? Atsakymas yra, (a) padedant geny srautui, populiacija atsistatin¢ja po butelio kaklelio
efekto, taciau (b) Sis atsistatymas geografiSkai vyksta nevienodai — esama Zemesnés jvairoves
regiony, gal net uzdary , kiSeniy®, lemian¢iy giminiy poravimasj ir aukstesnj inbrydinga. Sias zonas
galima nustatyti, iStyrus genetinés jvairovés rodikliy geografinio pasiskyrimo désningumus. Yra
svarbu identifikuoti $ias Zemos genetinés jvairoveés zonas, aptarti tikétinas to priezastis ir geny srauty
stiprumg bei geografinius désningumus Lietuvoje.

Toliau aptarsime genetinés jvairovés geografinio paskirstymo désningumus Lietuvoje
geografinés populiacijos lygmenyje. Alelinés jvairovés (He) indeksas buvo panaSus ir pakankamai
aukStas visose geografinése populiacijose, bet ankSCiausias — Birzy, Ignalinos, Rokiskio
populiacijose (3.1.3 pav.). Tai rodo reik§minga geny srauto praturtinantj poveikj. Visos Siaurés Ryty
ir Ryty Lietuvos populiacijos turéjo didesnias alelinio turtingumo rodiklio (Ar) reik§mes (3.1.4 pav.).
Visose populiacijose gautas reikSmingas heterozigoty perteklius (Fis rodiklis, 3.1.3 pav.). Taciau Fis
geografiskai pasiskirsté nevienodai — pastebétinos aukstesnés Fis reik§més Sirvinty, Kédainiy ir
Varénos geografinése populiacijose. Tai rodo, kad nors ir esant aukStesnei alelinei jvairovei
geografin¢je populiacijoje, individai yra linke poruotis neatsitiktinai — giminingose grupése.
Tikétinos to priezastys geografiniai ir antropogeniniai barjerai migracijai, didesnis medziojimo
intensyvumas. Kita i$ tokiu jvairiy, bet uzdary grupiy formavimosi priezasciy gali buti ir santykinai
intensyvesn¢ hibridizacija su Suniniy populiacija.

Todé¢l genetinés jvairoveés praturtinimo prasme yra labai svarbu aptarti geny srauto pobiid]
Lietuvos vilky poliucijoje. Geny srauto Saltinius, kryptis ir pasiskirstymg Lietuvoje padeda isaiskinti
keli svarbiis rodikliai: (a) heterozigoty koncentracijos geografinio iSsidéstymy désningumai ir (b)

rety aleliy geografinis pasiskirstymas, (c) statistiniai migranty skaiciaus rodikliai Salyje.
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Vienas reikSmingiausiy individo lygmenyje nustatomy genetinés jvairovés rodikliy yra
individo multilokusiné stebimo heterozigotiSkumo (Ho) reikSmé ir jos geografinis pasiskirstymas
(3.1.5 ir 3.1.6 pav.). Ho rodo tévy giminystés laipsnj dél Zemos poravimosi grupiy genetinés
jvairoves, kuri miisy medziagoje yra tikétina migracijos barjery pasekmé. Ho reik§més mazesnés nei
0.4 kelia susiripinimg, o mazesnés nei 0.2 rodo labai tikéting artimy giminiy (pusiau siby)
poravimagsi. 2019-2020 m. kaip ir 2018-2019 m. medzioklés sezony medziagoje auks$¢iausios Ho
reik§meés koncentruotos Siaurés ryty Lietuvoje, i$ kur tesiasi piety kryptimi iki Vilniaus rajono (3.1.5
pav.). Tikétina, kad Sie aukStesnio Ho geografinio iSsidéstymo désningumai indikuoja geny srautus
per Siaurés Ryty Lietuva misko masyvais Piety link (rodyklés 3.1.5 pav. ir 3.1.6 pav.). I§ vakary §j
srautg Piety link gali kreipti Nevézio upé ir via Baltikos magistralé. IS Ryty §j srautg riboja Lietuvos
— Baltarusijos siena. Srautas eina miSky masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries
upe, Vilniaus antropogeniniy zony sistema ir autostrada. Atskiruose vyresnio nei 0 amziaus patiny ir
pateliy Ho geografinio pasiskirstymo zemélapiuose matyti, kad panaSiai kaip 2018-2019 m
medziagoje pagrindiniai geny srauto neséjai yra patinai (daugiau auksto Ho individy nei pas pateles
3.1.5 pav.). Didziausia auk$to Ho indekso patiny koncentracija Siaurés Ryty Lietuvoje (3.1.5 pav.).
Didziausias zemo Ho (<0.5-0.6) individy daZnis rastas rajonuose aplink Vilniy, Sirvintus (3.1.5
pav.). Kaip minéta auksc¢iau, rajonuose aplink Vilniy galimi antropogeniniai barjerai vilky migracijai
(urbanizuotos, zonos, autostrada, Neries upé), Vakaruose Nemuno upé, o Rytuose ir Pietuose siena
su Baltarusija, taip suformuojama savita geny srautg ribojanti zona, lemianti uZzdaresnes poravimosi
grupes.

Taip pat paminétinas aukstesnés Ho individy klasteris Tauragés — Klaipédos rajonuose (3.1.5
pav., 3.1.6 pav.). Todél galimi ir kiti geny srauto 3altiniai i§ Vakary Latvijos ar net Siaurés Ryty
Lenkijos (tam patvirtinti riekia tolesniy tyrimy).

Migranty skaicius tarp 4 regiony Lietuvoje per generacija siekia 19 individy (2018-2019 m.
sezono 8 individai, pagal GeneAlex algoritma), kas yra sveikas rodiklis 118 individy dydZio imties
teste. Sis rodiklis rodo, kad, $alies mastu, néra Zenkliy barjery vilky migracijai Lietuvoje ir j Lietuva

ir, kad migracija stipréja.

Kito svarbaus individo lygmens genetinés jvairovés rodiklio — individo rety aleliy skaiCiaus
geografinis pasiskirstymas Lietuvoje parodé didesne rety aleliy koncentracija Siaurés rytinéje
Lietuvos dalyje (3.1.7 pav.). Panasis rety aleleliy geografinio pasiskirstymo désningumai gauti ir
2018-2019 m. sezono duomenyse (3.1.7 pav., deSinéje). Pagal patiny rety aleliy iSsidéstyma, galima
prielaida, kad vilky migracija i§ Ryty stipriau vyksta per Latvijos sieng nei per Baltarusijos sieng ir

eina zemyn iki Neries. Kaip ir 2018-2019 m., 2019-2020 m. sezone aptikta negausi rety aleliy

34



koncentracija Zemaitijoje ties Rietavu. Priesingai nei 2018-2019 m, 2019-2020 m. sezone rasta rety
aleliy grupé piety Lietuvoje abejose Nemuno pusése. Pastarosios Saltinis galai biiti migrantai i$
Lenkijos ar hibridizacija su Sunimis. Pietvakarinéje Lietuvos dalyje, taip radome aukstesnio
heterozigotiskumo (3.1.5 pav.) ir hibridizacijos su Sunimis zonas (zr. 3.3 skyriuje). Migrantai i

Zemaitija gali patekti tiesiogiai i§ Latvijos.
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3.1.7 pav. Rety aleliy, kuriy daznis visoje 2019-2020 m. (118 vnt. kairéje) ir 2018-2019 m. (99
vnt. deSinéje) sezone sumedzioty vilky imtyje mazesnis nei 5% geografinis pasiskirstymas
Lietuvoje. Taskai zymi vilky sumedziojimo vietas, jy dydis yra proporcingas rety aleliy rasty §io
individo 18 lokusy skai¢iui. Maksimalus individo aleliy skai¢ius miisy tyrimo 18-oje lokusy yra
36, tod¢l jei individas turi 5-7 retus alelius reiSkia, kad apie 1/3 jo visy aleliy yra reti ir jis ar jo
tévai yra migrantai i§ tolesnio genofondo populiacijos. Tokie individai zemélapiuose pazyméti
raudonai.

e 3.1.3 Sibuy rySiai populiacijoje

Pagal programos COLONY siby rysiy tikimybiy algoritmus rasta 61-na pusiau siby Seima
118 individy populiacijoje (2018-2019 m. sumedZziojimo sezono imtyje 60 pusiau siby Seimos 99 vnt.
populiacijoje) (3.1.3 lent.). Pusiau siby Seimg sudaro tos pacios motinos palikuonys, kuriy tévas gali
buti skirtingas (Seima miisy atveju néra poravimosi pora, o nusako tokius giminystés rySius kaip
broliai, seserys, gali pasitaikyti ir tévy su vaikais). Vieny mety ir vyresniy vilky imtyje (n=51)
nustatyta 40 skirtingy pusiau siby Seimy, i$ jy 9 Seimos turéjo 2-3 narius, kitos po vieng narj (3.1.8
pav.). Vyresniy individy atveju siby iSsidéstymas rodo S$eimos nariy migracijos apimtis, ypac
analizuojant atskirai patinus ir pateles (3.1.8 pav.). Pav. 3.1.8 matyti, kad dauguma suaugusiy Seimos
nariy negyveno vienoje vietoje ir migravo 50 km ir toliau vienas nuo Kito. Sis suaugusiy $eimos
nariy atsiskyrimas yra teigiamas désningumas, sudarantis mazesn¢ tikimybé giminiy poravimuisi ir

praturtinantis jvairove kitose grupése.
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3.1.3 lent. Pusiau siby Seimy struktiira: individy suskirstymas j pusiau siby Seimas pagal poligamijos
modelj (COLONY algoritmas). Pusiau sibai tai vienos motinos palikuonys nepriklausomai nuo tévo.
Individai priklausantys vienai Seima turi tg pat} Seimos koda. Vilko id. tai kiekvieno individo
identifikacinis numeris (vienodas miisy tyrimo grafikuose ir lentelése). Seimy grupé rodo giminyste
tarp Seimy (t.y. vieno klasterio Seimos yra giminingos pagal COLONY algoritmg). Taip pat duoti
individus charakterizuojantys rodikliai: Ho - stebimas heterozigotiskumas (individo tévy giminystés
rodiklis, artimas nuliui, tévai stipriai giminingi, jei artimas vienetui, tévai negiminingi), DOG1-
tikimybé priskyrimo Suny rusiai (t.y. hibridizacijos su $unimis tikimybe, jei >0.1 tikétina hibridizacija
pagal Godinho et al. (2011), lytis Y — patinas, X- patelé. Vilky genetiné grupé rodo, kokiai platesné
geografinés aprépties grupei individas priklauso pagal Bajeso klasterinés analizés rezultatus.
Individai lenteléje iSrikiuoti pagal motinos Seimos koda.

Pu‘siau Pu‘siau Tikimybe _
.. 5 Vs.lbq Vs.lbq priklausymui Vﬂk}*.
ld. Rajonas AmZius, Lytis | Ho Selmg Seimos | Seimos Suns rodiai genetlpe
m grupé | kodas kodas pagal grupé
npl)ggilq ngzl GeneClass (Structure)
9 01 | Ignalina 6 X 0.722 1 1 1 0.00 1
9 36 | Marijampolé 5 X 0.889 1 1 35 0.01 2
9 44 | Varéna 0 X | 0.889 1 1 34 0.00 2
9 100 | Saléininkai 0 Y | 0.778 2 2 2 0.00 2
9 54 | Anyks¢iai 1 X | 0.667 2 2 22 0.00 2
9 101 | Vilnius 0 Y | 0.944 2 3 3 0.01 1
99 Ignalina - Y | 0.778 2 3 43 0.07 1
9_102 | Elektrénai 0 Y | 0.882 3 4 4 0.05 2
9 92 | Kelme 0 Y | 0.667 3 4 10 0.01 3
9_103 | Telsiai 5 Y | 0.778 3 5 5 0.00 2
9_108 | Kédainiai 0 Y | 0.833 3 5 10 0.00 2
9 104 | Telsiai 1 Y 0.611 4 6 6 0.00 2
9 73 | Rokiskis 0 X | 1.000 4 6 41 0.01 3
9 74 | Rokiskis 0 X 0.944 4 6 41 0.00 3
9 77 | Rokiskis 0 X 0.944 4 6 9 0.01 3
9 105 | Mazeikiai 0 Y | 0.882 2 7 7 0.06 3
9_106 | Mazeikiai 0 X | 0.889 5 8 8 0.00 2
9 118 | Vilkaviskis 6 Y | 0.889 5 8 20 0.04 3
9_ 119 | Rokiskis 4 Y | 0.944 5 8 8 0.01 2
9 49 | Rokiskis 0 Y | 0.778 5 8 42 0.00 3
9 66 | Birzai 0 X | 0.889 5 8 49 0.02 3
9 107 | KaiSiadorys 2 Y | 0.722 4 9 9 0.00 1
9 117 | Prienai 4 Y | 0.833 4 9 19 0.02 1
9 58 | Panevézys 0 Y 0.611 4 9 45 0.00 1
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9_109 | Kédainiai 0 X 0.778 3 10 11 0.00 3
9 23 | Silale 0 X 0.889 3 10 28 0.00 3
9 25 | Siauliai 3 X 0.882 3 10 30 0.00 3
9 10 | Anyksciai 6 Y 0.944 5 11 12 0.01 2
9 14 | Tauragé 1 X 0.667 5 11 24 0.04 3
9 18 | Silute 7 Y 0.944 5 11 27 0.07 3
9 110 | Kédainiai 0 Y 0.778 6 12 13 0.03 3
9 65 | Kédainiai 0 X ] 0.833 6 12 13 0.01 3
9 111 | Kaisiadorys 8 X 0.778 2 13 14 0.01 1
9_116 | Radviliskis 1 X 0.944 2 13 7 0.05 1
9 34 | Kretinga 4 Y 0.833 2 13 3 0.06 1
9 112 | Ignalina 0 X 0.833 3 14 15 0.00 2
9 42 | Alytus 0 X 0.833 3 14 39 0.01 2
9 79 | Svenéionys 3 X 0.944 3 14 50 0.02 3
9 113 | Jurbarkas 0 X 0.833 4 15 16 0.00 3
9 114 | Rietavas 5 Y 0.778 7 16 17 0.00 2
9 115 | Kédainiai 4 X 0.778 3 17 18 0.02 2
9 121 | Varéna 3 X 0.722 8 18 21 0.02 2
9 12 | Tauragé 0 Y | 1.000 2 19 22 0.00 3
990 | Siauliai 5 Y | 0.889 2 19 32 0.00 3
9 13 | Tauragé 0 Y 0.778 4 20 23 0.01 3
9_15 | Klaipéda 0 Y 0.889 5 21 25 0.01 3
9_17 | Klaipéda 0 X 0.944 5 21 27 0.07 3
9_20 | Klaipéda 4 Y 1.000 5 21 25 0.00 3
9 24 | Siauliai 0 Y 0.833 5 21 29 0.00 2
9 16 | Kretinga - Y 0.889 1 22 26 0.01 3
9 28 | Ukmergé 6 Y 0.778 1 22 31 0.06 1
9 19 | Klaipéda 3 Y | 0.944 5 23 25 0.01 3
9 21 | Siauliai 6 Y | 0.667 2 24 7 0.02 3
9 29 | Ukmergé 3 Y | 0.833 2 24 32 0.00 3
9 52 | Panevézys 2 X | 0.833 2 24 32 0.06 3
9 22 | Akmené 7 X | 0.833 4 25 23 0.03 3
95 Zarasai 0 Y 0.722 4 25 46 0.06 3
9 59 | Panevézys 0 X 0.778 4 25 45 0.03 1
9 26 | Joniskis 0 Y 0.833 3 26 30 0.02 3
9 27 | Joniskis 0 Y 0.833 2 27 7 0.01 3
9 78 | Rokiskis 0 X 1.000 2 27 54 0.00 2
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92 Anyks¢iai 5 Y | 1.000 3 28 15 0.00 2
9 67 | Jonava 0 X | 0.824 3 28 50 0.01 1
9 68 | Jonava 0 X | 0.889 3 28 51 0.02 1
9 69 | Jonava 0 Y | 0.889 3 28 51 0.01 1
97 Ignalina 5 Y 0.778 3 28 4 0.00 1
9 30 | Ukmergé 5 X 0.824 3 29 4 0.01 2
9 31 | Rietavas 0 X | 0.944 9 30 33 0.00 2
9 32 | Rietavas 7 X | 0944 3 31 28 0.00 2
9 55 | Kupiskis 0 Y | 0944 3 31 18 0.01 2
9 99 | Ukmerge 5 X | 0.722 3 31 50 0.01 1
9 33 | Skuodas 6 Y | 0.889 1 32 34 0.00 1
9 87 | Svencionys 0 X | 0.833 1 32 31 0.00 1
9 89 | Svencionys 0 Y | 0.889 1 32 55 0.00 1
9 37 | Lazdijai 0 X | 0.944 4 33 23 0.04 3
9 _37a | Lazdijai 0 X | 0.833 4 33 23 0.15 3
9 40 | Alytus 1 Y | 1.000 4 33 38 0.23 3
9 43 | Lazdijai 0 X | 0.889 4 33 38 0.01 3
9 38 | Lazdijai 0 Y | 0.556 4 34 36 0.00 2
9 64 | Birzai 4 Y | 0.889 4 34 9 0.00 1
9 39 | Lazdijai 5 Y | 0.889 4 35 23 0.01 3
93 Utena 5 X | 1.000| 10 36 37 0.01 2
9_41 | Druskininkai 7 Y | 0.944 7 37 17 0.10 1
9_45 | Saléininkai 0 X | 0.833 7 38 17 0.01 2
9_46 | Saléininkai 0 X | 0611 7 38 40 0.01 2
9_47 | Saléininkai 0 Y | 0.722 4 39 41 0.04 3
9 48 | PanevéZys 0 X | 0.944 5 40 27 0.23 2
94 Zarasai 5 Y | 0.944 2 41 43 0.03 2
9 60 | Pakruojis - Y 0.778 2 41 47 0.03 1
9 93 | Akmené 7 Y 0.778 2 41 32 0.00 3
9 50 | Rokiskis 1 X | 0.889 5 42 44 0.00 2
9 70 | Rokiskis 0 Y | 0.833 5 42 53 0.00 1
9 51 | Rokiskis 4 Y 0.722 4 43 16 0.00 3
9 76 | Rokiskis 0 Y 0.944 4 43 41 0.00 3
9 53 | Kupiskis 0 X | 0.944 2 44 22 0.00 2
9 56 | Kupiskis 4 Y | 0.944 3 45 5 0.03 2
9 57 | Kupiskis 0 X | 0.833 5 46 44 0.02 1
9 86 | Sirvintos 0 Y | 0.667 5 46 53 0.03 1
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9 96 | Sirvintos 7 Y 0.778 5 46 59 0.03 1
9 98 | Ukmerge 0 X 0.778 5 46 12 0.00 1
9 61 | Pasvalys 3 X 0.722 6 47 13 0.00 3
9 62 | Birzai 0 Y 0.882 11 48 48 0.01 2
9 63 | Birzai 4 Y 0.944 11 48 48 0.01 2
96 Zarasai 0 X 0.722 12 49 52 0.01 2
9 71 | Rokiskis 0 Y 0.833 5 50 24 0.02 3
9 85 | Rokiskis 7 X 0.944 5 50 20 0.01 2
9 72 | Rokiskis 0 Y 0.778 5 51 24 0.00 1
9 84 | Rokiskis 0 X 0.944 5 51 24 0.01 1
9_75 | Rokiskis 0 X 0.944 4 52 41 0.01 3
9 80 | Svencionys 0 Y 0.722 1 53 55 0.03 1
9 81 | Svencionys 0 Y 0.722 1 53 55 0.01 1
9 82 | Svencionys 0 Y 0.944 1 54 26 0.01 2
9 88 | Svencionys 0 Y 0.722 1 54 56 0.00 2
9 83 | Svencionys 1 X | 0722 2 55 43 0.00 2
98 Ignalina 4 X 0.889 13 56 57 0.02 1
9 91 | Varéna 0 Y 0.889 5 57 8 0.00 2
9 95 | Zarasai 6 X 0.778 14 58 58 0.01

9 97 | Salcininkai 0 X 0.722 3 59 51 0.01 2

1. Seima pagal moting rodo, kad jos nariai yra vienos mamos vaikai. Jei iy vaiky tévas turi ta patj koda tai reiskia, kad
Sie vaikai yra vieno tévo, jei tévo kodas skirtingas - skirtingy tévy. Jei panasaus amziaus patinas ir patelé yra priskirti

vienai Seimai, tai rodo, kad jie yra brolis ir sesuo (ne lytinio poravimosi pora). Kai sumaiSomos kartos ir lytiskai brandi

patelé ar patinas papuola j vieng Seima su jaunikliais jie gali biiti jaunikliy tévai.
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3.1.8 pav. Vilky pusiau siby Seimy pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje pagal DNR tyrimo duomenis
vieny mety ir vyresnio amziaus vilky imtyje (1-ny mety ir vyresniy vilky skaicius 51). Skirtingi
simboliai zymi 9 skirtingas Seimas su 2-3 nariais, kitos 31 Seimos rasta tik po vieng atstova ir jie
zyméti vienodu simboliu. VirSutiniame Zemélapyje individy sumedziojimo vietos pazymétos pagal
lyti (Y- vyriskas, X- moterisSkas), o apatiniame zZemélapyje — pagal individy kodus.
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Jaunikliy imtyje (amzius 0 m., n=64) nustatyta 44-ios skirtingos pusiau siby $eimos (t.y. 118
vilky imtyje buvo 64 jaunikliai, kurie priklausé 44-ioms skirtingoms Seimoms). PrieSingai nuo
vyresniy vilky Seimos nariy i$sidéstymo, jaunikliai aptikti vienoje vietovéje (15-20 km radiuse),

i8skyrus kelis atvejus, kuriuos reikéty analizuoti atskirai (3.1.9 pav.).

COLONY apskaiciuoti Seimy klasteriai rodo Seimy giminyste (3.1.3 lent.). Visoje 118 vilky
ir 61 Seimos apimtyje nustatyta 14 Seimy klasteriy (pvz. klasteris Nr. 1. apémé 5-kais Seimas,

klasteris Nr.2 — 10 $eimy). Sie klasteriai ir yra buvusio butelio kaklelio efekto palikimas.
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3.1.9 pav. Vilky pusiau siby Seimy pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje pagal DNR tyrimo duomenis
vilky jaunikliams (amziaus=0 mety, imties dydis n=64). Jaunikliy imtyje (n=64) nustatyta 44-ios
skirtingos pusiau siby Seimos (t.y. 118 vilky imtyje buvo 64 jaunikliai, kurie priklausé 44-ioms
skirtingoms seimoms). Skirtingi simboliai Zymi 15 skirtingy Seimy su 2-3 nariais, kity 29 Seimy rasta
tik po vieng Seimos atstova ir jie Zyméti vienu simboliu.

e 3.1.4 Apibendrinamas

Apibendrint Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2019-2020 m.

sezone sumedzioty 118 vilky DNR Zymenis auks$to polimorfizmo 18 autosominiy rekombinuojamy
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atskirai mikrosatelity lokusy parodé, kad Lietuvos vilky populiacija netolimoje praeityje buvo
patyrusi reikSmingg efektyvaus populiacijos dydzio kritimg (pagal Sastre et al. 2010 kriterijus),
taCiau dabartiniu metu sékmingai atstatin¢ja geneting jvairove ir jei sekancio sezono duomenys
patvirtins $io sezono rezultatas, galima teigti, kad populiacija yra genetinio atsistatymo pike
(lauktinas heterozigotiSkumas He 0.78 naujy imigranty skaicius tarp regiony per generacijg — 13,
gana aukstas alelinis turtingumas, gausu rety aleliy, inbrydingas zemas). Vienintelis kriterijus
neleidziantis teigti, kad populiacija yra pasiekusi genetinés jvairovés optimumg yra efektyvus
populiacijas dydis, kuris iSreik$tas kaip procentas nuo imties dydzio 2018-2019 ir 2019-2020 m.
sezonui vyrauja tarp 25-27 proc. (siekiamybé — 50 proc.). Taciau visi kiti rodikliai rodo, kad
populiacija sparéiai atsistatingja, pagrinde déka stipraus geny srauto Siaurés Ryty Lietuvoje misko
masyvais piety link. Pagal DNR tyrimais gautus rety aleleliy ir auksto heterozigotiskumo geografinio
pasiskirstymo duomenis tikétina, kad i§ Vakary §j srautg Piety link gali kreipti Nevézio upé ir via
Baltikos magistralé, o 1§ Ryty §} srauta riboja Lietuvos — Baltarusijos siena. Srautas eina miSky
masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus antropogeniniy zony sistema
ir autostrada. Labai svarbu § geny srauta puoseléti. Zemo stebimo heterozigotiskumo zona uz
Vilniaus piety link buvo patvirtinta tiek 2018-2019 m., tiek 2019-2020 m medzioklés sezono
surinkti, DNR tyrimais, kas rodo galimus barjerus geny srautui — Vilniaus antropogeninis klasteris,

Neries up¢, autostrada.

e 3.2 Vilky populiacijos genetiné diferenciacija ir struktiira Lietuvoje

e 3.2.1 Genetiné diferenciacija

Pagal aleliy dazniy skirtumus apskaiCiuoti vilky genetinés diferenciacijos indeksai tarp
regiony nebuvo neauksti bet statiSkai reikSmingi (3.2.1 lent.). 2019-2020 m. sezonui gauta silpnesné
genetine diferenciacija tarp regiony nei 2018-2019 m. sezonui. Migranty skai¢ius tarp regiony visoje

poliucijoje sieké 8 ir 12 vilkus per generacija, atitinkami 2018-2019 m. ir 2019-2020 m. sezonams.

3.2.1 lent. Vilky regioninés diferenciacijos indeksai (Dest, Fst) ir jy statistinis reikSmingumas (p
pagal 1000 permutacijy) tarp 4-riy Lietuvos regiony ir tarp populiacijy. Dest ir Fst tai grupiy
genetinés diferenciacijos indeksai skaiCiuoti alternatyviais algoritmais. Migranty skaicius per
generacijg (Nm) tarp regiony pagal formule Nm = [(1 / Fst) - 1]/ 4

Imtis Indeksas Indekso p Migrantai
reik§me /generacija, vnt.
Viso 99 vnt. (2018-2019 m) Fst_regionas 0.031 0.001 8
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Viso 118 vnt. (2019-2020 m) | Fst_regionas 0.010 0.001 12

0.018 0.001 -

Viso 118 vnt. (2019-2020 m) | Fst_populiacija

3.2.2 lent. Porinés Fst diferenciacijos indeksy (FSTAT Theta indeksai) statistinis reikSmingumas tarp
Lietuvos regiony (<0.05 skirtumai reikSmingi).

2018-2019 m Rytai Pietis Vakarai
S. Rytai 0.06667 0.075 0.00833
Rytai 0.00833 0.00833
Pietiis 0.00833
2019-2020 m PIETUS RYTAI VAKAR
CENTR 0.001 0.005 0.088
PIETUS 0.001 0.002
RYTAI 0.005

Zemaitijos regiono vilkai reik§mingai skyrési nuo kity regiony, o skirtumai tarp kity regiony
buvo nereik§mingi, i¥skyrus Ryty ir Piety regionus (3.2.2 lent.). Sis rezultatas tikétina taip atspindi
migracijos pasekmes, kai Siaurés Ryty regionas pana$é¢ja su Ryty ir Piety regionais, bet skiriasi nuo

Zemaitijos regiono.

Molekulinés variacijos analiz¢ (AMOVA) yra diferenciacijos nustatymo metodas, kuris
atlieka skirtumy reik§mingumo skai¢iavimus pagal genetinius atstumus (ne pagal aleliy daznius kaip
fiksacijos indeksai) ir gali padalinti molekuline variacijg procentais tarp regiony, tarp populiacijy
regionuose ir tarp individy populiacijose, parodé, kad pagal Fst (IAM mutacijy modelis), jvedus
populiacijos | modelj, skirtumai tarp regiony tampa nereikSmingi, kadangi skirtumai tarp populiacijy
regiony viduje buvo stipresnei nei tarp regiony (3.2.3 lent.). Taip pat ir individai variavo stipriai
populiacijy viduje, kas yra sveikas genetinis rodiklis. Sie rezultato rodo, kad néra reikimingy barjery
tarp regiony geny migracijai imant viso $alies mastu, o gauti populiacijy skirtumai tikétina yra
stipriau lemiami migracijos pobiidZio (i§ kur eina geny srautas). Pana$is rezultatai gauti ir Lietuva
dydziu artinancioje pietinéje Suomijos dalyje (Jansson 2016).

3.2.3 lent. Molekulinés variacijos (AMOVA) analizés rezultatai (GenAlex). LL — laisvés laipsniai. P-
indekso reik§mingumas pagal 1000 permutacijy.

Variacijos Saltinis LL Dispersija | Var.% | Indeksas | Indekso | p
reikSme

2018-2019 m

Tarp regiony 3 0.003 1% Frt 0.000 0.447

Tarp populiacijy regiony viduje | 8 0.278 4% Fsr 0.043 0.000

Populiacijy viduje 186 6.223 96%
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Viso 197

2019-2020 m.

Tarp regiony 3 0.000 0% Rrt 0.003 0.095
Tarp populiacijy regiony viduje | 6 2% Rsr 0.015 0.002
Populiacijy viduje 226 103.100 95%

Viso 235

e 3.2.2 Genetiné struktura

Vilky geografiniy populiacijy geneting struktiirg iStyréme pagal (a) Bajeso klasterinés
analizés metodu (STRUCTURE programa) ir (b) pagal aleliy daznio geografinio pasiskirstymo
désningumus Voronoi tesiliacijos pagrindu, iSskiriant statistiSkai reikSmingo aleliy daznio poky¢io
geografines ribas pagal Monmonier algoritmg (AiS programa, Miller 2005).

Bajeso klasteriné analizé turi vieng svarby pranasuma pries tradicing klastering analize, nes
pastaroji duoda bendrg evoliucinj medj ir sunku rasti vietag dendrogramoje, Kur skirti genetines
grupes, tuo tarpu Bajeso tikimybiy metodas ir MCMC algoritmas leidzia statistiniais metodais
nustatyti labiausiai tikéting genetiniy grupiy skai¢iy. Bajeso klasteriné analizé parodé, kad testuojant
nuo 1 iki 9 genetiniy grupiy struktiiras pagal Earl and von Holdt (2012) metodika, Lietuvoje yra
labiausia tikétina 3-jy genetiskai skirtingy vilky grupiy struktiira (DeltaK kriterijus 3-riy grupiy
struktiirai buvo reik§imingai didesnis, 3.2.4 pav.). Zenkliai didesnés deltaK kriterijaus tikimybiy
paklaidos rodo, kad 4 ir daugiau genetiniy grupiy struktiira Lietuvoje yra mazai tikétina (3.2.4 pav.
desingje). Didesnes priskyrimo grupei tikimybiy paklaidos rodo struktiiros nepatikimuma, kai vienas
individas yra priskiriamas beveik lygiomis tikimybémis kelioms genetinéms grupéms ir tarp iteracijy
Sios tikimybés pradeda duoti priskyrimo paklaidas, nes priskyrimas tampa atsitiktinis, genetiskai
nepagrystas. Si priskyrimo tikimybiy degradacija aiskiau matyti skirtingo grupiy skai¢iaus tikimybiy
histogramose, kai didéjant genetiniy grupiy skaiciui, vis sunkiau tampa patikimai priskirti individus

tam tikrai vienai genetinei grupei (3.2.4 pav. kair¢je).
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3.2.4 pav. 2019-2020 m. medzioklés sezono metu sumedzioty vilky duomeny pagrindu desinéje
patiekti vilko genetiniy grupiy skai¢iaus Lietuvoje nustatymo testo rezultatai, testuojant nuo 2 iki 8
grupiy (K) struktiiras. Auksciausias delta K kriterijus (Y aSis, pav. kair¢je) rodo labiausiai tikéting
genetiniy grupiy skai¢iy Lietuvoje — 3 genetinés grupés. VirSuje deSinéje pateiktas individy
priskyrimo grupei standartinés paklaidos tarp iteracijy, kuo didesné paklaida, tuo sunkiau patikimai
priskirti individg grupei, tuo mazau patikima tampa strukttira. Kair¢je pateiktos individy tikimybeés
priklausyti vienai i§ K Bajeso klasterine analize nustatyty genetiniy grupiy (toliau STRUCTURE
grupés). Kiekvienas stulpelis rodo atskirg vilkg (viso yra 118 stulpeliy). Stulpelio spalva rodo
tikimybé priklausyti tam tikrai genetinei grupei, kuri pazyméta skirtingomis spalvomis.
Patikimiausiai yra priskirti tie individai, kuriy priskyrimo tikimybé vienai i$ grupiy virsija 70 proc.
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2.3.5 pav. Virsuje - vilky individy, priskirty vienai i§ 3-jy STRUCTURE genetiniy grupiy,
geografinis pasiskirstymo zemélapis Lietuvoje. Vilky sumedziojimo vietos Zymi genetinés grupes
pazymétas skirtingais simboliais. Rausvai pazymeétos sritys zemélapyje rodo zemo stebimo
heterozigotiSkumo (giminiy poravimosi, Ho) zonas. Rodyklés — tikétinas geny srauto kryptis (pagal
3.1.2 poskyrio rezultatus). Apacioje kairéje pateiktas individy stebimo heterozigotisSkumo
geografinio paskirstymo zemelapis Lietuvéje. Apacioje deSinéje — Lietuvos misky masyvy tinklo
zemélapis.
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STRUCTURE genetiniy grupiy geografinis paskirstymas Lietuvos teritorijoje buvo
neatsitiktinis (3.2.5 pav.). 3.2.5 pav. matyti aidki tendencija, kad Zemaitijoje dominuoja 3-Gios
genetinés grupés individai, o 1 ir 2 grupiy individai konstruojasi rytinéje dalyje, apytikriai ribojami
Nevézio — Nemuno upiy. Tikétina, kad 1 ir 2 genetinés grupés siejasi su migruojanciais individais
per Siaurés Ryty Lietuva Piety link. Tai, kad vienos genetinés grupés nariai nesikoncentruoja vienoje
vietoje, o yra pasklid¢ j atskirus regionus yra teigiamas geny migracijg rodantis rezultatas.
Pastebétinas vienos genetines grupés individy dominavimas zZemo heterozigotiSkumo zonose ties
Sirvintais ir j Pietus nuo Vilniaus (3.2.5 pav.), 0 Siaurés Ryty Lietuvoje, kur dominuoja auksto
heterozigotiskumo individai, aptinkamos visos trys genetinés grupés. Siy genetiniy grupiy
geografinis paskirstymas patvirtina praeitame poskyryje iSdéstytas prielaidas apie geny srauto pobiidj

Siaurés Ryty Lietuvoje Vilniaus link (3.2.5 pav.).
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2.3.6 pav. Lietuvos vilky populiacijy genetiné struktiira pagal reikSmingy aleliy daznio pokyciy
geografiniy riby nustatymo analiz¢ (M algoritmas). VirSuje interpuliuvoty Nei (1983) genetiniy
atstumy pavirSiné diagrama, vaizduojant Lietuvg (X aSis — ryty ilguma, Y aSis Siaurés platuma).
Apacioje — reikSmingo aleliy daznio pokycio ribos Lietuvos teritorijoje pagal Monmonier algoritma.
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Lietuvos vilky populiacijy reik§mingy aleliy daznio poky¢iy geografiniy riby nustatymo
analizé pavirtino Bajeso klasterinés analizés rezultatus, nustatydama reikSmingy genetiniy skirtumy
ribg tarp Ryty ir Vakary Lietuvos vilky populiacijy (3.2.6 pav.). Taip pat ir interpuliuoty Nei (1983)
genetiniy atstumy pavir§iné diagrama parodé, kad genetiSkai panaSesnés populiacijos skirstosi ]
ryting ir vakaring dalis. Be to, genetiniy atstumy pavirS§iné diagrama parodé stipresn¢ individy
diferenciacija (aukstesne jvairove) Siaurés Ryty Lietuvoje (daugiau auksty piky 3.2.6 pav.). Sie
rezultatai sutinka su 2018-2019 m. sezono genetinés struktiiros analizés rezultatais, kurie atskleidé

nestipria, bet statiskai reik§minga Zemaitijos vilky diferenciacija i§ kity alies regiony.
e 3.2.3 Apibendrinimas

AMOVA atkleidé reikSmingus skirtumus tarp Lietuvos vilky geografiniy populiacijy.
Genetinés struktiiros analizé parodé, kad $alyje tikétina yra trijy genetiniy grupiy struktiira. Sios trys
genetinés grupés yra pasiskirste nevienodai ir geografiSkai skiria Lietuva | ryting ir vakarine dalis.
Viena i§ $iy genetiniy grupiy dominuoja Zemaitijoje, kitos dvi — rytinéje Lietuvoje. Rytinés Lietuvos
genetings grupés greifiausi yra migranty grupés, turin¢ios jvairiy introgresijos laipsnj su vietiniu
genofondu. Todél Lietuvoje tikétina trijy genetiniy populiacijy struktiira, vienai i§ jy koncertuojantis
Zemaitijoje, kitoms dviem gana misriai - ryty Lietuvoje. Pastebétina, kad migracijos klifitys gali
lemti maZesnés geografinés apimties vienos genetinés grupés individy klasterius ties Sirvintais ir j
Pietus nuo Vilniaus. Tikétina, kad Nemunas, Nevézis ir Neris bei kiti antropologiniai — gamtiniai
barjerai turi reikSmingos jtakos geny srauto pobtidziui ir krypciai ir tokiu biidu daro jtaka
populiacijos genetiniai struktiirai Lietuvoje. Taip pat svarbu isskirti ryty Lietuvos misky masyvy

susisiekiancio tinklo svarba vilky migracijai ir populiacijos genetinés jvairovés stabilumui.

e 3.3 Hibridizacija su Sunimis

Bendra multilokusiné genetin¢ diferenciacija tarp vilky ir Suny populiacijy miisy tyrime buvo
stipri ir statistiSkai reikSminga auksStu 0,001 lygmeniu (Fst = 0.044***  Dest=0.370***). Lokusy
geba diferencijuoti Sunis ir vilkus skyrési (3.3.1 pav., 3.3.1 lent.). Visy lokusy, iSskyrus vieng
INUO0S55, diferenciacijos indeksai rodé statistiSkai reikSmingg diferenciacijg tarp vilky ir Suny (3.3.1
lent.). Ypac stipriai vilkai ir Sunys skyrési lokuse REN24723, kuriam vilky ir Suny diferencijuos

indeksas Fst sieke net 0.12 (3.3.1 pav.). Kartu su aukstais lokusy polimorfiSkumo rodikliais (Zr. 3.1.1
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poskyryje) Sie reikSmingi diferenciacijos indeksai rodo, kad miisy naudotas DNR lokusy derinys

statistiS8kai patikimai diferencijuoja ir yra tinkamas Suny - vilky hibridizacijos tyrimui.
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3.3.1 pav. DNR lokusy diferenciacijos indeksai tarp vilky ir Suny populiacijos (pagal permutacijy
testa visos Fst reikSmeés yra reikSmingai auksStesnés uz nulj, 0,05 tikimybés lygmenyje, iSskyrus

lokusa INUOSS5.

3.3.1 lent. Genetinés diferenciacijos indeksai (Fst ir Dest) ir jy reikSmingumas (P) tarp vilky ir Suny

pagal lokusus.

Lokusas Fst Dest P (Fst) P Dest
AHTKk211 0.075 0.421 0.001 0.001
CXX279 0.078 0.615 0.001 0.001
REN169018 0.042 0.444 0.001 0.001
INU055 0.009 0.069 0.063 0.045
REN54P11 0.026 0.271 0.004 0.002
AHTk253 0.063 0.360 0.001 0.001
REN247M23 0.118 0.741 0.001 0.001
AHTh260 0.017 0.225 0.005 0.002
FH2848 0.030 0.196 0.001 0.001
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AHTh171 0.045 0.520 0.001 0.001
REN169D01 0.075 0.728 0.001 0.001
REN162C04 0.020 0.237 0.001 0.001
AHT137 0.041 0.449 0.001 0.001
INUO030 0.014 0.111 0.034 0.033
FH2054 0.063 0.594 0.001 0.001
INRA21 0.014 0.083 0.004 0.003
INUOO5 0.049 0.306 0.001 0.001
AHT121 0.017 0.258 0.006 0.001
Visy lokusy apimtyje 0.044 0.370 0.001 0.001

Bajeso genetinio vilky individy genetinio priskyrimo Suny populiacijai analizé parodé, kad
daugumai i§ 118 individy priskyrimo tikimybés buvo mazesnés nei 0.05 (3.3.2 lent.). Taciau 4 i 118
vilky individy turéjo priskyrimo Suns populiacijai tikimybes aukStesnes nei 0.10. Du i$ jy id. 9 40
(amzius 0) ir 9_37a (amzius 0) priklausé vienai pusiau siby Seimai (nr. 3, t.y. buvo vienos motinos
vaikai) ir rasti netoliese Alytaus rajono dalyje link Lazdijy (3.3.2 pav.). Kitas auk$¢iausios misy
imtyje priskyrimo tikimybés individas id. 9 48 rastas Panevézio rajone (3.3.2 pav.). Ketvirtasis
individas id. 9 41 su priskyrimo tikimybe lygia 0.10 rastas Druskininky rajone (amzius 7 m. 3.3.2
pav.). Geografiskai pastebinamas hibridizacijos tikimybiy padidéjimas Lazdijy, Panevézio raj. (3.3.2
pav.). Mazas populiacijos dydis gali lemti didesn;j hibridizacijos intensyvuma su kitomis rasimis, jei
savos rusies pory skai¢ius mazas (Allendorf and Luikart 2007, p. 428). Taciau miisy atveju,
populiacijos gausa tikrai néra tokia Zema, kad skatinty natiralig hibridizacija. Miisy tyrime gauti
hibridizacijos intensyvumo rezultatai yra panasiis j Cekijoje, Lenkijoje ir Ispanijoje vykdyty
hibridizacijos tyrimy rezultatus su SSR zymeny sistemomis, kur vilky priskyrimo Suny grupei
tikimybes nevirSijo 15 proc. (Godinho et al. 2011, Randi et al, 2014, Huvla et al. 2017), pvz.
Ispanijos Iberijos dalyje apie 4 proc. tirty individy turéjo introgresijos su Sunis apie 10-12 proc.
tikimybes (Godinho et al. 2011).
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3.3.2 pav. GENECLASS Bajeso vilky priskyrimo analizés Suny genetinei grupei tikimybés pagal
DNR tyrimo rezultatus. Tikimybés kinta nuo 0 iki 1. TaSkai zymi vilky sumedZiojimo vietas, jy
dydis Bajeso tikimybe priklausyti Suny genetinei grupei ir taip rodo hibridizacijos su Sunimis laipsnj
individo tévy ir ankstesnése kartose. Tikétina, kad Bajeso tikimybé priskyrimui Suny genetinei grupei
didesné nei 0.1 rodo hibridizacijg su Sunimis (Godinho et al. 2011)

3.3.2 lent. GENECLASS Bajeso vilky individy priskyrimo Suns populiacijai tikimybeés, kurioms
esant didesnéms nei 0.1 tikétinas hibridizacijos su Sunimis faktas (Godinho et al. 2011).Vilko
individai iSrikiuoti pagal GENECLASS priskyrimo tikimybes Zeméjancia tvarka. Pirmi 4 individai
tikétini hibridai. Taip pat duoti ir vilko individy stebimo heterozigotisSkumo (Ho) indeksas (rodantis
tévy giminyste), priklausymas pusiau siby Seimai pagal téva ir pagal moting, bei STRUCTURE
genetiné grupé (1- bidinga Zemaitijai, 2 ir 3- ryty Lietuvai)

id Rajonas Long. Lat. Tikimybé |Amzi |Lytis |Ho  |Pusiausiby |Pusiau Vilky

priklausym |us, m Seimos siby genetiné

ui Suns kodas pagal [Seimos grupé

rusiai pagal moting kodas (Structur
GeneClass pagal téva e)
9 40 |Alytus 23.582578 |54.345613 023 |1 Y 1.00 (33 38 3
9 48 |Panevézys |24.160309 |55.507264 023 |0 X 0.94 |40 27 2
9 37a |Lazdijai 23.526694 |54.344930 015 |0 X 0.83 |33 23 3
9 41 |Druskinink |23.895118 |54.153634 010 |7 Y 0.94 |37 17 1

ai
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99 Ignalina  |26.374962 |55.300573 0.07 N Y 078 |3 43 1
9 18 |[Silute 21.983110 (55.379539 0.07 |7 Y 094 |11 27 3
9 17 (Klaipéda |21.396761 |55.544318 0.07 |0 X 094 |21 27 3
9 105 |Mazeikiai |21.982931 |56.382144 0.06 |0 Y 0.88 |7 7 3
9 28 |Ukmerge |24.918896 |55.299211 0.06 |6 Y 0.78 |22 31 1
9 34 |Kretinga |21.234831 |55.949927 0.06 |4 Y 0.83 |13 3 1
9 52 |Panevézys |24.581451 55568409 0.06 |2 X 083 |24 32 3
9 5 |Zarasai 26.073574 |55.914828 0.06 |0 Y 0.72 |25 46 3
9 102 |Elektrénai |24.526926 |54.690864 0.05 |0 Y 0.88 |4 4 2
9 116 |Radviliskis |23.415054 |55.779880 005 |1 X 0.94 |13 1
9 37 |Lazdijai  |23.526694 |54.344930 0.04 |0 X 094 |33 23 3
9 118 |Vilkaviskis |22.807873 |54.485473 0.04 |6 Y 0.89 |8 20 3
9 14 |Tauragée  |22.119548 |55.326281 004 |1 X 067 |11 24 3
9 47 |Sal¢ininkai |25.236367 |54.387413 0.04 |0 Y 0.72 |39 41 3
9 110 |Kédainiai |23.872884 |55.502981 0.03 |0 Y 0.78 |12 13 3
94 Zarasai 25.766191 |55.691904 003 |5 Y 094 |41 43 2
9 86 |Sirvintos [25.070399 [54.983091 0.03 |0 Y 0.67 |46 53 1
9 80 |Svencionys [26.415205 [55.179384 0.03 |0 Y 0.72 |53 55 1
9 22 |Akmené  |22.973960 |56.375153 0.03 |7 X 0.83 |25 23 3
9 60 |Pakruojis |24.068528 |56.152178 0.03 |n Y 0.78 |41 47 1
9 56 |KupiSkis |24.996351 |55.790064 0.03 4 Y 0.94 |45 5 2
9 59 |Panevézys |[24.588589 (55.703178 0.03 |0 X 0.78 |25 45 1
9 96 |[Sirvintos [25.218163 |55.042127 0.03 |7 Y 0.78 |46 59 1
9 57 |KupiSkis |24.996924 |55.789385 0.02 |0 X 0.83 |46 44 1
9 66 |(Birzai 24.966944 |56.027712 0.02 |0 X 0.89 |8 49 3
98 Ignalina 26.261926 |55.361456 0.02 |4 X 0.89 |56 57 1
9 79 |Svencionys [25.924019 (55.110108 0.02 |3 X 094 |14 50 3
9 26 |Joniskis  |23.476866 |56.135271 002 |0 Y 0.83 |26 30 3
9 117 |Prienai 24.145533 |54.546928 0.02 |4 Y 0.83 |9 19 1
9 68 |Jonava 24.122688 |55.157456 0.02 |0 X 0.89 |28 51 1
9 21 |[Siauliai 23.369746 |55.810767 0.02 |6 Y 0.67 |24 7 3
9 121 |Varéna 24.980262 |54.430919 0.02 |3 X 0.72 |18 21 2
9 115 |Kédainiai |23.608378 |55.432768 0.02 4 X 0.78 |17 18 2
9 71 |Rokiskis |25.480443 |56.135998 0.02 |0 Y 0.83 |50 24 3
9 16 |Kretinga |21.506918 |56.117884 0.01 |n Y 0.89 |22 26 3
9 43 |Lazdijai 23.562042 |54.327128 0.01 |0 X 0.89 |33 38 3
9 97 |Sal¢ininkai [25.617325 |54.481583 0.01 |0 X 0.72 |59 51 2
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9 63 |Birzai 25.108799 |56.141321 0.01 |4 Y 0.94 |48 48 2
9 45 |[Salgininkai [25.533791 [54.288517 0.01 |0 X 0.83 |38 17 2
9 81 |Svencionys [26.415547 (55.179332 001 |0 Y 0.72 |53 55 1
9 77 |[Rokiskis [25.826414 |55.875182 0.01 |0 X 094 |6 9 3
9 62 |[Birzai 25.108799 (56.141321 001 [0 Y 0.88 |48 48 2
9 111 |Kaisiadorys [24.401416 [54.954685 001 |8 X 0.78 |13 14 1
9 101 |Vilnius  [25.099241 [54.840039 001 [0 Y 094 |3 3 1
9 82 |Svencionys [26.406503 [55.177534 001 |0 Y 0.94 |54 26 2
9 19 |Klaipeda [21.705422 [55.638133 001 |3 Y 094 |23 25 3
9 69 |Jonava 24.159619 |55.206863 0.01 |0 Y 0.89 |28 51 1
9 13 |Taurage  [22.115760 [55.328721 0.01 |0 Y 0.78 |20 23 3
9 73 |Rokiskis [25.729636 [55.906671 0.01 |0 X 1.00 |6 41 3
9 3 |Utena 25.726900 |55.436060 001 |5 X 1.00 |36 37 2
9 92 |Kelme 22.684624 |55.634320 0.01 |0 Y 0.67 |4 10 3
9 75 |[Rokiskis [25.748163 [55.901791 001 |0 X 0.94 |52 41 3
9 99 |Ukmerge [24.628701 [55.175573 001 |5 X 072 |31 50 1
9 85 |Rokiskis [25.459872 [56.133647 001 |7 X 0.94 |50 20 2
9 30 |Ukmerge [24.682520 [55.316268 001 |5 X 0.82 |29 4 2
9 119 [Rokiskis [25.320781 [55.865915 001 |4 Y 094 8 2
9 39 |Lazdijai  [23.589111 [54.256496 001 |5 Y 0.89 |35 23 3
9 46 [SalGininkai [25.170455 |54.382103 001 |0 X 0.61 |38 40 2
9 95 |Zarasai  [25.767301 [55.693937 0.01 |6 X 0.78 |58 58 3
9 36 |Marijampol [23.560603 [54.584315 001 |5 X 0.89 |1 35 2
9 15 eKlaipéda 21.704756 |55.645993 0.01 |0 Y 0.89 |21 25 3
9 6 |Zarasai  [26.039799 [55.692452 001 |0 X 0.72 |49 52 2
9 67 |Jonava 24.155779 |55.213238 0.01 |0 X 0.82 |28 50 1
9 55 |Kupigkis [24.971818 [55.785211 0.01 |0 Y 094 |[31 18 2
9 10 |AnykiGiai [25.034762 [55.462190 001 6 Y 094 |11 12 2
9 27 |Jonikis (23536740 [56.329280 001 |0 Y 0.83 |27 7 3
9 65 |[Kédainiai [23.978268 [55.445845 001 [0 X 0.83 |12 13 3
9 84 [Rokiskis [25.460569 [56.120629 001 [0 X 0.94 |51 24 1
9 42 |Alytus 24.246293 |54.313672 001 |0 X 0.83 |14 39 2
9 114 |Rietavas [21.786155 [55.758934 0.00 |5 Y 0.78 |16 17 2
9 32 |Rietavas [21.963038 [55.621674 0.00 |7 X 0.94 (31 28 2
9 109 |Kédainiai [23.736730 [55.339057 0.00 |0 X 0.78 |10 11 3
9 106 |Mazeikiai [21.984509 [56.381397 0.00 |0 X 0.89 |8 8 2
9 2 |Anykitiai (25431500 [55.706299 0.00 |5 Y 1.00 |28 15 2
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9 112 |Ignalina  |26.182684 |55.447665 0.00 |0 X 0.83 |14 15 2
9 61 |Pasvalys |24.272158 |56.098628 0.00 |3 X 0.72 |47 13 3
990 |[Siauliai 22.064344 |55.705792 0.00 |5 Y 0.89 |19 32 3
9 93 |Akmené  |22.930531 |56.155637 0.00 |7 Y 0.78 (41 32 3
9 98 |Ukmerge |25.183603 |55.193912 0.00 |0 X 0.78 |46 12 1
9 20 |Klaipéda |21.694296 |55.637134 0.00 |4 Y 1.00 |21 25 3
9 25 |Siauliai 23.222759  |56.182667 0.00 |3 X 0.88 |10 30 3
9 74 |Rokiskis  |25.749207 |55.901533 0.00 |0 X 094 |6 41 3
9 31 |Rietavas |21.782635 |55.777157 0.00 |0 X 094 |30 33 2
9 107 |Kai$iadorys|24.644557 |54.895911 0.00 |2 Y 072 |9 9 1
9 44 |Varéna 24.500740 |54.337011 0.00 |0 X 089 |1 34 2
9 100 [Sal¢ininkai [25.493135 [54.317488 0.00 |0 Y 0.78 |2 2 2
9 64 |Birzai 25.107501 |56.041839 0.00 |4 Y 0.89 |34 9 1
9 83 [Svencionys [26.327527 |55.180730 0.00 |1 X 0.72 |55 43 2
9 113 |Jurbarkas |23.063364 |55.230676 0.00 |0 X 0.83 |15 16 3
9 76 |Rokiskis |25.750724 |55.902204 0.00 |0 Y 094 |43 41 3
9 23 [Silalé 22.206713 |55.639559 0.00 |0 X 0.89 |10 28 3
9 58 |Panevézys |24.593116 |55.698530 0.00 |0 Y 061 |9 45 1
9 01 |lgnalina  |26.286678 |55.271677 0.00 |6 X 072 |1 1 1
9 87 [Svencionys [26.711704 |55.237635 0.00 |0 X 0.83 |32 31 1
9 91 |Varéna 24.772758 |54.360358 0.00 |0 Y 0.89 |57 8 2
9 24 |Siauliai 22.854361 |55.957995 0.00 |0 Y 083 |21 29 2
9 33 |Skuodas  |21.387743 |56.165250 0.00 |6 Y 0.89 |32 34 1
9 72 |Rokiskis |25.334333 |56.131688 0.00 |0 Y 0.78 |51 24 1
9 88 |Svencionys [26.711632 {55.236585 0.00 |0 Y 0.72 |54 56 2
9 12 |Tauragé  |22.553752 |55.320674 0.00 |0 Y 1.00 |19 22 3
9 103 |Telsiai 22.331327 |56.054599 0.00 |5 Y 0.78 |5 2
97 Ignalina  |26.261954 |55.361932 0.00 |5 Y 0.78 |28 4 1
9 104 |Telsiai 22.331098 |56.066949 000 [1 Y 061 |6 2
9 70 |Rokiskis |25460811 |56.133806 0.00 |0 Y 0.83 |42 53 1
9 29 |Ukmerge |24.682520 |55.316268 0.00 |3 Y 0.83 |24 32 3
9 78 |Rokiskis |25.963406 |55.935116 0.00 |0 X 1.00 |27 54 2
9 51 |Rokiskis  |25.523264 |55.863549 0.00 |4 Y 0.72 |43 16 3
9 50 |Rokiskis |25.614787 |55.861834 000 |1 X 0.89 |42 44 2
9 89 |Svencionys |26.680813 [55.221753 0.00 |0 Y 0.89 |32 55 1
9 38 |Lazdijai  |23.527593 |54.037875 0.00 |0 Y 0.56 |34 36 2
9 54 |Anyks¢iai [25.094091 |55.681162 000 |1 X 0.67 |2 22 2
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9 53 |Kupiskis 25291529 [55.916043 0.00 |0 X 094 |44 22
9 108 |Keédainiai |23.963359 |55.450306 0.00 |0 Y 083 |5 10
9 49 |Rokiskis 25496041 [55.918427 0.00 |0 Y 0.78 |8 42

Apibendrinimas. DNR tyrimas pagal 18 polimorfiniy SSR lokusy parodé, kad, pagal 2019-

2020 mety sezono sumedziojimo 118 wvnt. vilky imtj ir 18 Suny referencing biblioteka, vilky
hibridizacijos su Sunimis intensyvumas néra aukstas tik 4 i§ 118 individy rodé 10-23 proc. genetinj
panaSuma su Sunimi, kaip hibridizacijos indikatoriy (Godinho et al. 2011, 2018 metais - 6 i§ 99 rodé
10-15 proc. tikimybes). Keli hibridizacijos atvejai turéjo geografinj ir genetinj panasumg — buvo

vienos motinos palikuonys rasti vienoje vietovéje.

e 3.4 Sumedzioty vilky amZius

IStyrus 2019-2020 mety medzioklés sezono metu sumedZzioty vilky apatinius iltinius dantis,
nustatyta, kad 55,1% individy sudaré 5-8 ménesiy amziaus jaunikliai (3.4.1 pav.). 2018-2019 mety
medzioklés sezono metu tokio amziaus jaunikliai taip pat sudaré didziausig dalj tarp sumedzioty
vilky, t. y. 61,4% individy. Pirmame¢iy jaunikliy amziaus grupéje (vilky amzius iki mety) patiny
buvo sumedziota Siek tiek maZiau nei pateliy, atitinkamai 32 patinai (49,2%) ir 33 patelés (50,8%).
Palyginimui, praéjusj sezong patinai sudaré didesne dalj (61,3%) Sioje amZiaus grupéje.

Vyresnése amziaus grupése vilky buvo sumedziota po maziau. Atitinkamose amzZiaus grupése
buvo sumedZiota po 0,9-9,3% individy nuo bendro visy sumedzioty vilky skai¢iaus. Stai antrame¢iai
jaunikliai sudaré 5,9% nuo visy per pastargjj sezong Lietuvos teritorijoje sumedzioty vilky, tai labali
panasi reikSme, kaip ir prie§ tai buvusj sezona (6,9%). Vyriausias sumedziotas vilkas (patel¢) &jo
devintus metus. Tai vél panaSus rezultatas j prie$ tai buvusio sezono, kai vyriausia sumedziota patelé

¢jo deSimtus metus (3.4.2. pav.).
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3.4.2. pav. 2018-2019 ir 2019-2020 mety medzioklés sezony metu sumedzioty vilky
pasiskirstymo amziaus grupése palyginimas

Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky amzius (atmetus pirmamecius ir antramecius jauniklius)

2019-2020 mety sezong buvo 4,83 mety (3.4.3 pav.) (ankstesnj sezong — 5,25 mety).
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3.4.3 pav. Penkiy mety individo danties pjuvis su matomomis keturiomis metinémis rievémis

Nustatytas lytinis pasiskirstymas tarp sumedZioty patiny ir pateliy 2019-2020 mety
medzioklés sezono metu buvo 1:0,85. Taigi praéjusj sezong patiny dalis (54,1%) populiacijoje buvo
didesné nei pateliy (45,9%). Palyginimui 2018-2019 mety medZioklés sezono metu sumedzioti
patinai sudaré¢ 59,2% populiacijoje, 2017-2018 mety medZzioklés sezono metu — 52%, 2016-2017
mety medzioklés sezono metu — 51%, 0 2015-2016 mety medzioklés sezono metu — 59%.

2019-2020 mety medzioklés sezono metu, analogiskai kaip ir 2018-2019 mety medzioklés
sezono metu, didelés pirmameciy jaunikliy dalies susidaryma tarp sumedzioty vilky galéjo jtakoti
keletas priezasCiy. Pirmiausia, aiSku, tai, kad jaunikliy gyvybingoje populiacijoje ir turéty buti daug.
Kita labai tikétina priezastis, kad jaunikliai dar prastai iSugd¢ savisaugos instinktus ir patirtj, be to
jiems medzioklés sezono laikotarpis sutampa su pirmaisiais nuo gaujos atsiskyrimo zingsniais. Tai
atskleidé ir musy atlikti genetiniai tyrimai, kai dar mety nesulauke tos pacios vados jaunikliai buvo
sumedzioti dideliais atstumais vieni nuo kity. Tokiais atstumais migruojantys jaunikliai atsiduria uz

savo gimtosios gaujos riby, svetimose teritorijose.

57



e 3.5 Suaugusiy pateliy reprodukcija

Atliktas sumedzioty pateliy gimdy tyrimas atskleide, kad, i§ 54 i laboratorija parsivezty
uzSaldyty gimdy, tinkamai buvo i§imta 13 gimdy (24,1%) (3.5.1 pav.). Nustatyta 30 atvejy, kai
paimta tik dalis gimdos (55,6%) (3.5.4. pav.) bei 10 atvejy (18,5%), kai paimti Kiti vidaus organai
(3.5.2. pav.). Tarp teisingai i§imty gimdy (n=13) 3 jy buvo pirmameciy jaunikliy pateliy (3.5.3 pav.)
ir 1 antrametés jauniklés patelés. Pirmametés patelés nuo savo gimimo dar net nebuvo sulaukusios
rujos sezono, o antrametés teoriskai taip pat neturéty 2019 mety Ziemga biti dalyvavusios rujoje, kg ir
patvirtino gimdos atvérimas.

Kaip ir pragjusj sezong, dazniausia pasitaikiusi medziotojy klaida buvo, kad jie paimdavo ne
visg gimda, tai yra vienas i§ gimdos ragy arba dalis jy buidavo nupjauta (jy trikdavo) (3.5.4. pav.).
Tyrimams tinkamos gimdos turéjo biti su gimdos ragais uzsibaigianciais kiausSidémis. Taip pat, kaip

ir pragjusj sezona, pasitaiké ne vienas atvejis, kai medziotojai tyrimams perdavé vilko §lapimo piisle

(3.5.2. pav.), manydami, kad tai gimda.

N

3.

I

1
l:
e
3.

5.1 pav. Teisingai iS§imta sumedziotos penkiy mety amziaus vilko patelés gimda
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3.5.2 pav. Vietoj gimdos paimti Kiti vidaus organai

3.5.3 pav. SumedZiotos pirmametés vilko patelés teisingai iSimta gimda

ISanalizavus tinkamai ir dalinai i§imtas gimdas, vis délto galime daryti kai kurias iSvadas.
Apzitréjus visas (n=3), jskaitant ir dalinai iSimtas, antrameciy jaunikliy pateliy gimdas, galima
konstatuoti, kad jos jaunikliy dar nebuvo turéjusios (3.5.4 pav.). Tai patvirtina pragjusio sezono

tyrimy rezultatus, kad miisy gamtinémis sglygomis savo pirmajg Ziemg jauniklés rujoje nedalyvauja.
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3.5.4 pav. Sumedziotos antrametés vilko patelés dalinai iSimta gimda

IS tinkamai i§imty 9 suaugusiy pateliy gimdy, viena netiko reprodukcijos analizei, nes patelé
buvo zuvusi vasario 25 d. Likusios 8 gimdos atskleidé, kad 7 patelés pavasarj buvo vedusioS
jauniklius (3.5.1. lentelé¢). Vyriausia sumedZziota astuoniy mety patelé taip pat pavasarj vedé 3

jauniklius.

Lentelé 3.5.1. Vilko pateliy gimdose buvusiy embriony skai¢ius ir gyviino amzius

Individo amzius, metai Imties dydis, vnt. Embriony skai€ius, vnt.
min max vidurkis
3 1 0
4 2 6 8 7
5 2 7 9 8
6 2 6 10 8
8 1 3
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I$ dalinai iSimty gimdy matyti, kad trejy mety amziaus patelé pavasarj nebuvo vedusi
jaunikliy. Registruotas jdomus atvejis, kai penkiy mety amziaus patelé nebuvo nei karto vedusi
jaunikliy (3.5.5. pav.). Prie Sio atvejo reikia paminéti, kad Sios patelés kaukolé buvo neproporcingai

mazy parametry, lyginant su kity tokio pat amziaus pateliy kaukolémis.

CRAE R

3.5.5. pav. Penkiy mety amzZiaus patelés gimda, kai patelé nebuvo nei karto vedusi jaunikliy

Apzitréjus tinkamai ir dalinai i§imtas suaugusiy pateliy gimdas (n=10), galima teigti, kad
70% pateliy pavasarj buvo vedusios jauniklius. Sis rodiklis skiriasi nuo nustatyto pra¢jusj sezona,

kuomet buvo istirta, kad jauniklius vedé pusé pateliy.

e 3.6. PraneSimy apie didZiyju plésriiny buvima registravimo visus metus ankety duomenys

Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés
duomeny bazés skiltyje ,,Didziyjy plésriny buvimo registravimas visus metus‘ buvo registruotas 991
praneS§imas apie stambiyjy plésruny ir jy veiklos poZzymiy stebéjimus, jvykusius laikotarpyje nuo
2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugs¢jo 1 d. (3.6.1. pav.). Didziajg dalj (89,7%) registruoty
stambiyjy plésriny stebéjimo atvejy sudaré vilky ir jy veiklos pédsaky stebéjimai (n=889) (3.6.1.
lentelé). Per analizuojamg laikotarpj sistemoje buvo uZregistruotas 391 atvejis, kai vilkai uzpuolé
tikinius gyviinus ar naminius augintinius. Tokie atvejai sudaré 44,0% nuo visy atvejy, kai buvo
stebimi vilkai ar jy veikla. Palyginti daznai (29,4%) buvo registruoti atvejai, kai stebétas gyvas

individas (n=261). Aptikti pédsakai sudaré 19,0% stebéjimo atvejy (n=169).
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3.6.1. pav. Didziyjy plésruny ir jy veiklos pozymiy stebéjimo atvejy, registruoty Valstybinés
saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazgje,
iSsidéstymas Lietuvos teritorijoje laikotarpyje nuo 2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugséjo 1 d.

Lentelé 3.6.1. Didziyjy plésriiny ir jy veiklos poZzymiy stebéjimo atvejy skaiciai laikotarpyje nuo
2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugsé€jo 1 d., registruoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos

prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazéje

Rusies stebéjimo faktas Alvejy skaictus, vat. Viso
Vilkas Lasis Rudasis lokys | atvejy, vnt.
Aptikti ekskrementai 17 2 0 19
Aptikti pédsakai 169 10 2 181
Girdétas balsas 12 0 0 12
Kitos ruisies faktas 0 0 0 0
Uzpulti laukiniai gyvinai 35 4 0 39
Uzpulti  dkiniai gyvinai ar | 391 0 0 391
naminiai augintiniai
Rastas negyvas individas 4 0 0 4
Stebétas gyvas individas 261 80 4 345
Visi atvejai 889 96 6 991
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Toliau analizuojant duomenis, apie tai, kokio dydzio vilky grupés registruojamos
praneSimuose, nebuvo jtraukti tie atvejai, kai buvo registruojami vilky uzpulti tkiniai ar laukiniai
gyvinai bei naminiai augintiniai, nes didzigja dalimi tokiy atvejy biina sudétinga nustatyti plésriiny
skaiciy, todél manome, kad skaiciai gali biiti nepatikimi. Taigi, atmetus auksc¢iau iSvardintus atvejus,
didzigja dalj (62,5%) vilky ir jy veiklos pozymiy registravimo atvejy (n=469) sudaré, tokie atvejai,
kai buvo registruojamas vienas vilkas. Tai, kad dazniausiai buvo registruojamas vienas vilkas galéjo
nulemti tiek techninés galimybeés, tiek vilko, kaip rusies, etologiniai niuansai. Fotografavimo rezimu
nustatytos automatinés vaizdo registravimo kameros tarp nuotrauky fotografavimo daro pauzes,
todel, kai kamera nufotografuojamas vienas vilkas, nebitinai jis iSties biina vienas. Nesant iStisinés
sniego dangos, kai galima pasekti pédsakais ir tiksliau nustatyti vilky skai¢iy, taip pat sunku nustatyti
vilky skai¢iy didesnéje grupéje. Be to yra pastebéta, kad ne ziemos laikotarpiu arba nesant gilesnés
sniego dangos, vilky gauja daznai laikosi suskilusi mazesnémis grupelémis arba netgi pavieniui.
Taigi aukS$¢iau apraSytomis salygomis dazna pavieniy individy registracija neturéty stebinti ir
neturéty vesti prie iSvados, kad vilkai nesudaro gaujy.

Didziyjy pléSriny buvimo registravimo visus metus duomenys buvo jvertinti pagal
patikimuma:

C1 — nepaneigiami faktai, kurie vienareik§miskai patvirtina vilko buvima (vilko nuotraukos,
gyvino sugavimas, genetiniai duomenys, sumedZiotas ar rastas zuves gyviinas, telemetriniai
duomenys);

C2 — tai dokumentais pagristi (fotografijos, vaizdo ar garso jrasai) vilky buvimg jrodantys jy
veiklos pozymiai (iSgirsti staugimai, pédsakai, ekskrementai, urinacijos, grobio likuéiai, vilky guoliai
ir urvai);

C3 — nepatvirtinti stebéjimai (visi stebéjimai be jy jrodymo nuotraukomis ar pan.; visi veiklos
pozymiai, kurie yra pernelyg seni, nepakankamai ryskiis ar nepakankamai dokumentuoti; pozymiai,
kuriy per mazai, kad buity galima pasitikéti). Kategorija C3 isskirstyta j dvi subkategorijas ,.tikétina®
ir ,,abejotina®.

Dauguma pranesimy (58,2%) buvo jvertinti C2 patikimumo kategorija (3.6.2. lentelé). Sioje
kategorijoje (C2) dominavo pranesimai, kai buvo registruoti uzpulti Gkiniai gyviinai ar naminiai
augintiniai (58,8%), aptikti pédsakai (27,8%), uzpulti laukiniai gyvinai (6,2%). Tokios risies
praneSimy, kaip ir rasty ekskrementy ar girdéto balso, aukS¢iausias jvertinimas gali biti tik biitent
C2, nes stebimi ne patys vilkai, o jy veiklos zymés. C1 patikimumo kategorija jvertinta 18,9%
pranes$imy, kai buvo dokumentais pagristi gyvo vilko steb¢jimai ar surastas negyvas individas. C3

(tikétina) patikimumo kategorija jvertinta 22,2% pranesSimy, nes pildant pranesima nebuvo pridéta
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fotografija, vaizdo ar garso jrasas. Taciau reikia pastebéti, kad vertinant praneSimus susidaré jspudis,
jog visi j C3 (tikétina) kategorijg pateke praneSimai yra tikry fakty deklaravimas, tiesiog, dél jvairiy
priezasCiy praneSimy pildytojai nepateiké jrodanciy dokumenty. Realiai, jei tik biity buvusi iSpildyta
salyga dél jrodan¢iy dokumenty pridéjimo, visi C3 (tikétina) kategorijos praneSimai buty pateke i
aukStesnio patikimumo kategorijg. Keletas pranesimy buvo jvertinti C3 (abejotina) kategorijos
patikimumu, nes tikétina, kad tai nety¢iniai dubliai prie$ kelias minutes uzpildyto analogisko

pranesimo.

Lentele 3.6.2. Vilky ir jy veiklos poZymiy steb¢jimo atvejy skaiciai pagal patikimuma laikotarpyje
nuo 2019 m. rugs¢jo 1 d. iki 2020 m. rugséjo 1 d., registruoti Valstybinés saugomy teritorijy
tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés duomeny bazéje

Atvejy skaiCius, vnt. Viso

Rusies stebéjimo faktas Cl Cc2 C3 C3 atvejy,

tikétina abejotina | vnt.
Aptikti ekskrementai 0 12 5 0 17
Aptikti pédsakai 0 144 22 3 169
Girdeétas balsas 0 7 5 0 12
Kitos riiSies faktas 0 0 0 0 0
Uzpulti laukiniai gyvinai 0 32 3 0 35
UZpulti tikiniai gyviinai ar naminiai | 0 304 85 2 391
augintiniai
Rastas negyvas individas 4 0 0 0 4
Stebétas gyvas individas 164 18 77 2 261
Visi atvejai 168 517 197 7* 889

*kategorijai ,,C3 abejotina“ buvo priskirti 5 atvejai, kai manoma, kad netycia buvo sudubliuotas tas pats pranesimas

Tolimesnei analizei, nustatant vilko populiacijos erdvinj paplitimg (arealg), populiacijos dydj
(vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skaiCiy) bei kitus populiacijos parametrus, buvo naudoti
praneSimai apie vilky buvimo registravimus visus metus (jvykusius laikotarpyje nuo 2019 m. rugséjo
1 d. iki 2020 m. rugséjo 1 d.), o taip pat dél iSsamumo jtraukti ir 2020 m. apskaitos pagal pédsakus
sniege bei 2019-2020 mety medzioklés sezono metu sumedzioty vilky duomenys. Remiantis Siais
duomenimis, vilky sutinkamumas Lietuvos teritorijoje atvaizduotas 10x10 km tinklelio gardelése

(3.6.2. pav.). Priklausomai nuo registracijos atvejy skai¢iaus, tenkancio tinklelio gardelei, naudojama
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skirtinga spalva. Gardelés, kuriose per metus nebuvo registruota nei vieno vilky buvimo atvejo
(geltona spalva) sudaré 46,6%, kai registruotas 1 atvejis — 20,0%, 2 atvejai — 13,0%.
Deja, nepaisant visy pastangy, informuojant visuomeng apie stambiyjy plésriiny registracija

vieningoje sistemoje www.biomon.lt, tenka pripazinti, kad gautas rezultatas vis dar nepakankamas,

kad buty atskleistas tikrasis vilko populiacijos erdvinis paplitimas. 3.6.2. paveiksle matomos
geltonos gardelés, kuriose ,,néra“ vilky, sutampa su Birzy giria, Zaliaja giria, Kamany pelke ir taip
toliau. Siose paminétose teritorijose ir visoje eiléje analogisky teritorijy vilkai gyvena, ta¢iau nuo

2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugs¢jo 1 d. pranesimy j sistema negauta.

3.6.2. pav. Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairoves
duomeny bazéje nuo 2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugs€jo 1 d. registruoty pranesimy apie vilkus
skaiCiy pasiskirstymas 10x10 km gardeléje

SkaiCiuojant populiacijos dydj (vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skaiiy), pirmiausiai
atsizvelgta 1 2019-2020 m. medzioklés sezono metu sumedzioty vilky amziy ir genetiniy tyrimy
rezultatus. Reprodukcijos atvejy skai¢iui nustatyti buvo atrinkti tik 2019-2020 m. medzioklés sezono
metu sumedzioty vilky jaunikliai (n=65), tai yra individai, kuriy amzius buvo 5-8 ménesiai.
Genetiniais tyrimais buvo nustatyta, kad sumedzioti jaunikliai dalijasi j 44 artimais giminystes
ry$iais nesusijusias grupes (po 1, 2 ar 3 atstovus grupéje), tai yra sumedzioti jaunikliai pagal savo

kilme buvo is 44 atskiry Seimy.
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Sekanciu etapu (SkaiCiuojant vilky Seimy ir reprodukcijos atvejy skai¢iy) buvo iSanalizuoti
pranesimai apie vilky buvimo registravimus visus metus (jvykusius laikotarpyje nuo 2019 m. rugséjo
1 d. iki 2020 m. rugséjo 1 d.). Atrinkti tik tie atvejai, kai praneSimu registruoti ne maziau kaip 4
vilkai. Atvejai, kuomet buvo nufotografuoti tik paskersti gyviinai, buvo nejtraukti, kaip neturintys
pakankamai jrodymy dél vilky skaiCiaus. Taip pat nejtraukti tie atvejai, kai vilky skaiCiui pagrjsti
nebuvo pridétos nuotraukos ar vaizdo jrasai. Taigi vilky Seimos skaiCiuotos tik tuo atveju, jei
praneSime buvo registruoti 4 ir daugiau vilky vienu metu, teikiamg informacija pagrindziant

kokybiskomis vilky ar jy pédsaky nuotraukomis arba vaizdo jrasais (3.6.3. pav.).

@ SUNTEK 000000 10/3U2018 18:5217 1"C/33F RN 1005
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3.6.3. pav. Kokybiskomis nuotraukomis dokumentuoti praneSimai apie 4 ir daugiau vilky buvimo
registravimus visus metus (jvykusius laikotarpyje nuo 2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugs¢jo 1 d.).
Nuotraukos i§ Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés
jvairoveés duomeny bazés

Registruojant atskirg Seima, buvo atsizvelgiama, kad Seimy teritorijy epicentrai biity

pakankamai nutole nuo kaimyniniy Seimy. Vadovaujantis praneSimy medziaga buvo nustatyta 10

vilky Seimy.
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3.6.4. pav. Vilky buvimo registracijos taskai pagal praneSimy registravima visus metus, apskaitas
pagal pédsakus sniege bei sumedZiojimus. Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu bei pateikty
praneSimy pagrindu iSskirtas minimalus vilky Seimy kiekis

Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu bei pateikty praneSimy pagrindu suskaic¢iuotos vilky
Seimos susumuotos ir gauta, kad Lietuvos teritorijoje gyveno ne maziau kaip 54 vilky seimos (3.6.4.

pav.).
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e 3.7. Medziojamuyju gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys

Analizei naudoti Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos iki 2020 m.
balandzio 10 d. surinkti medziojamyjy gyviiny apskaitos pagal pédsakus sniege duomenys. Dél
i8skirtinai Siltos ir besnieges 2019-2020 mety ziemos didziojoje Salies dalyje nebuvo salygy atlikti
medziojamyjy gyviny apskaita pagal pédsakus sniege. Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos Meteorologiniy steb¢jimy skyriaus duomenimis, sausio-kovo ménesiais Salyje
sniego danga buvo uZzfiksuota tik epizodiskai atskiruose rajonuose. Susidarius tokioms saglygoms,
duomenis pateiké tik 46 medzioklés ploty vienetai, o vilkai buvo registruoti tik 7 i jy (3.7.1. lent.).

Atliekant apskaitas i$ viso marSrutuose buvo nueiti 457 kilometrai.

Lentele 3.7.1. Pédsaky daznumo indeksas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018 m.
vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-98 ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. birzelio 27 d.
jsakymo Nr. 258 ,Dél medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy patvirtinimo*
pakeitimo 42! punktu Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5 priedo 18.1 punkta "1
km pédsaky marsruto, kuris nustatomas aptikty pédsaky skai€iy padalijus i§ marSruto ilgio*

Rajonai Vilkas Lasis Naminis | Paprastasis | Rudasis | Sernas Stirna Taurusis Danielius | Briedis Stumbras
$uo Sakalas lokys elnias

Akmenést. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,7692 | 5,3846 | 15,5556 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

Alytausr. | 0,2859 | 0,0476 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 3,2873 | 2,7156 | 6,5269 | 1,0481 | 0,0000 | 0,0000

Anykseiyr. | 0,0951 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,4757 | 2,5214 | 3,4253 | 0,2854 | 0,8563 | 0,0000

Birzy r. 0,1614 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 1,0492 | 3,4705 | 1,2914 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

Ignalinosr. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 1,1418 | 6,1034 | 1,5985 | 0,1246 | 1,0172 | 0,0000

Joniskior. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,1477 | 4,8260 | 1,9534 | 0,3940 | 0,2298 | 0,0000

Jurbarkor. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 7,0000 | 1,3333 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

Pasvalior. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,1874 | 1,1715 | 0,3280 | 0,0000 | 0,0469 | 0,0000

Plungésr. | 0,0000 | 0,0133 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,9032 | 5,3659 | 1,7798 | 0,2258 | 0,2789 | 0,0000

Radviliskio | 0,0820 | 0,0273 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,9024 | 3,3361 | 2,3517 | 0,4375 | 0,4375 | 0,0000

Raseiniyr. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,3367 | 6,0606 | 4,3771 | 0,0000 | 0,6734 | 0,0000

Rietavo r. 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 2,5435 | 10,0402 | 2,1419 | 0,0000 | 0,6693 | 0,0000

Skuodorr. 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 1,3812 | 3,3840 | 1,4503 | 0,0000 | 0,2072 | 0,0000

Svengioniy | 0,0214 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 1,9859 | 5,9150 | 0,2135 | 0,0000 | 0,5552 | 0,0000

Tauragésr. | 0,6079 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,6079 | 55,4711 | 5,6231 | 0,0000 | 1,9757 | 0,0000

Utenos . 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0855 | 6,3302 | 1,7536 | 0,4705 | 0,8554 | 0,0000

Varénosr. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,3411 | 3,6835 | 0,6139 | 0,0000 | 0,5457 | 0,0000

Vilkaviskio | 0,0000 | 0,0695 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,8339 | 4,1001 | 1,4593 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

Vilniausr. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,3384 | 6,9374 | 0,6768 | 0,0000 | 1,0152 | 0,0000

Lietuva 0,0660 | 0,0083 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,9115 | 7,5693 | 2,8660 | 0,1572 | 0,4928 | 0,0000

2020m. ziema vykdyty apskaity pagal pédsakus sniege metu daugeliu atveju gauti pédsaky
daznumo indeksai rajonuose buvo mazesni nei 2019 m. ziema (3.7.2. lent.). Taciau tokius rezultatus
reikéty vertinti atsargiai dél mazo apeity apskaitos marSruty kiekio bei deél trumpai iSsilaikiusios

epizodinés sniego dangos. Vidutiniskai apskaitos marSrutai buvo praeiti, kai po snigimo buvo
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praéjusios 32 val., per laikotarpj kol gyviinai ant Sviezio, o daznu 2020 m. Ziemos atveju ir pirmo,

sniego dar mazai juda.

Lentelé 3.7.2. Pédsaky daznumo indeksy, gauty vilko ir l@iSies apskaity pagal pédsakus sniege metu,
alyginimas 2019 m. ir 2020 m. Ziemomis

Rajonai Vilkas Lasis

2019 m. 2020 m. 2019 m. 2020 m.
Akmenés r. 0,0925 0,0000 0,0000 0,0000
Alytaus r. 0,0000 0,2859 0,0000 0,0476
Anyks¢iy r. 0,0545 0,0951 0,1334 0,0000
Birzy r. 0,1457 0,1614 0,0670 0,0000
Ignalinos r. 0,1039 0,0000 0,0546 0,0000
Joniskio r. 0,0372 0,0000 0,0000 0,0000
Jurbarko r. 0,0642 0,0000 0,0000 0,0000
Pasvalior. 0,0941 0,0000 0,0000 0,0000
Plungeés r. 0,0171 0,0000 0,0084 0,0133
Radviliskio 0,1487 0,0820 0,0000 0,0273
Raseiniy r. 0,1447 0,0000 0,0000 0,0000
Rietavor. 0,0459 0,0000 0,0386 0,0000
Skuodo r. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Svengioniy r. 0,2107 0,0214 0,0103 0,0000
Taurageés . 0,3530 0,6079 0,0000 0,0000
Utenos r. 0,7856 0,0000 0,7961 0,0000
Varénos r. 0,1081 0,0000 0,0447 0,0000
Vilkaviskio r. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0695
Vilniaus r. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lietuva 0,0884 0,0660 0,0321 0,0083

Daugumas apskaitos marsSruty (76,7%) buvo praeita nepra¢jus dviem paroms po paskutinio

sniego iskritimo (3.7.3. lent.).

Lentelé 3.7.3. Pédsaky daznumo indeksas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018 m.
vasario 12 d. jsakymo Nr. D1-98 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. birzelio 27 d.
jsakymo Nr. 258 ,Dél medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy patvirtinimo*
pakeitimo 42! punktu Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy 5 priedo 18.2 punkta "1
km pédsaky marSruto per 24 val., kuris nustatomas aptikty pédsaky skaiciy padalijus i§ marSruto
ilgio ir pary, praéjusiy po sniego iskritimo, skaiciaus*

Rajonai Vilkas Lasis Naminis | Paprastasis | Rudasis | Sernas Stirna Taurusis Danielius | Briedis Stumbras
Suo Sakalas lokys elnias

Akmenést. | (0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,7692 | 5,3846 | 15,5556 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

Alytaus r. 0,2144 | 0,0476 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,9771 | 2,5488 | 3,8590 | 0,6193 | 0,0000 | 0,0000

Anykseigr. | 0,0951 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,4757 | 2,5214 | 3,4253 | 0,2854 | 0,8563 | 0,0000
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Birzyr. 0,1614 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0492 | 3,4705| 1,2914 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Ignalinos . { 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0691 | 5,9373 | 1,5674 | 0,1246 | 0,9861 | 0,0000
Joniskior. | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,1149 | 3,8001 | 1,3624 | 0,3365 | 0,1806 | 0,0000
Jurbarkor. | 10,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 7,0000 | 1,3333 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
Pasvalior. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,874 | 1,1715| 0,3280 | 0,0000 | 0,0469 | 0,0000
Plunges r. 0,0000 | 0,0133 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,8036 | 4,6487 | 1,4345| 0,2258 | 0,2457 | 0,0000
Radviliskio | 0,0820 | 0,0273 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,7383 | 2,5021 | 2,0645 | 0,4102 | 0,3828 | 0,0000
Raseiniy r. | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,3367 | 6,0606 [ 4,3771 | 0,0000 | 0,6734 | 0,0000
Rietavo r. 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 2,5435 | 10,0402 | 2,1419 | 0,0000 | 0,6693 | 0,0000
Skuodo r. 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,3812 | 3,3840 [ 1,4503 | 0,0000 | 0,2072 | 0,0000
Svengioniy | 0,0214 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,9859 | 5,9150 [ 0,2135 | 0,0000 | 0,5552 | 0,0000
Tauragés 1. 0,6079 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,6079 | 55,4711 | 5,6231 | 0,0000 | 1,9757 | 0,0000
Utenos . 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0855 | 6,3302 [ 1,7536 | 0,4705 | 0,8554 [ 0,0000
Varénosr. | (0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,1705 | 1,8417 | 0,3070 | 0,0000 | 0,2729 | 0,0000
Vilkaviskio | 0,0000 | 0,0695 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,8339 | 4,1001 [ 1,4593 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
Vilniaus . 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,3384 | 6,9374  0,6768 | 0,0000 | 1,0152 | 0,0000
Lietuva 0,0622 | 0,0083 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,8141 | 7,3192 | 2,6434 | 0,1301 | 0,4696 | 0,0000
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e ISvados

1. Lietuvos vilky populiacijos genetinés jvairovés tyrimas pagal 2019-2020 m. medzioklés
sezono metu sumedzioty 118 vilky DNR Zymenis aukSto polimorfizmo 18 autosominiy
rekombinuojamy atskirai mikrosatelity lokusy parodé¢, kad Lietuvos vilky populiacija netolimoje
praeityje buvo patyrusi reikSmingg efektyvaus populiacijos dydzio kritimg, taciau dabartiniu metu
sékmingai atstatin¢ja geneting jvairove ir, jei sekanCio sezono duomenys patvirtins Sio sezono
rezultatas, galima teigti, kad populiacija yra genetinio atsistatymo pike (lauktinas heterozigotiSkumas
He 0.78 naujy imigranty skai¢ius tarp regiony per generacija — 13, gana aukstas alelinis turtingumas,
gausu rety aleliy, inbrydingas zemas). Vienintelis kriterijus neleidziantis teigti, kad populiacija yra
pasiekusi genetinés jvairoves optimumg yra efektyvus populiacijas dydis, kuris iSreikStas kaip
procentas nuo imties dydzio 2018-2019 m. ir 2019-2020 m. medzioklés sezonui vyrauja tarp 25-27
proc. (siekiamybé — 50 proc.).

2. Pagal DNR tyrimais gautus rety aleleliy ir aukSto heterozigotiSkumo geografinio
pasiskirstymo duomenis tikétina, kad i$ vakary $j srautg Piety link gali kreipti Nevézio upé ir Via
Baltica magistralé, o i§ Ryty $j srautg riboja Lictuvos—Baltarusijos siena. Srautas eina misky
masyvais, kol nesusiduria su kompleksu barjery - Neries upe, Vilniaus antropogeniniy zony sistema
ir autostrada. Labai svarbu §j geny srauta puoseléti. Zemo stebimo heterozigotiskumo zona uz
Vilniaus Piety link buvo patvirtinta tiek 2018-2019 m. tiek 2019-2020 m. sezono, DNR tyrimais,

kas rodo galimus barjerus geny srautui — Vilniaus antropogeninis klasteris, Neries up¢, autostrada.

3. AMOVA atkleid¢ reikSmingus skirtumus tarp Lietuvos vilky geografiniy populiacijy.
Genetinés struktiiros analizé parodé, kad $alyje tikétina yra trijy genetiniy grupiy struktiira. Sios trys
genetinés grupés yra pasiskirste nevienodai ir geografiskai skiria Lietuvg j ryting ir vakaring dalis.
Viena i§ §iy genetiniy grupiy dominuoja Zemaitijoje, kitos dvi — rytinéje Lietuvoje. Rytinés Lietuvos
genetinés grupés greifiausi yra migranty grupes, turinios jvairiy introgresijos laipsnj su vietiniu
genofondu. Tikétina, kad Nemunas, Nevézis ir Neris bei Kkiti antropologiniai — gamtiniai barjerai turi
reikSmingos jtakos geny srauto pobiidziui ir kryp¢iai ir tokiu biidu daro jtaka populiacijos genetiniai
struktiirai Lietuvoje. Taip pat svarbu iSskirti Ryty Lietuvos misky masyvy susiekiancio tinklo svarbg

vilky migracijai ir populiacijos genetinés jvairoves stabilumui.

4. DNR tyrimas pagal 18 polimorfiniy SSR lokusy parodé, kad, pagal 2019-2020 mety
sumedziojimo 118 vnt. vilky imtj ir 18 Suny referencing biblioteka, vilky hibridizacijos su Sunimis
intensyvumas néra aukstas tik 4 i§ 118 individy rodé 10-23 proc. genetinj panasuma su Sunimi, kaip

hibridizacijos indikatoriy (Godinho et al. 2011, 2018-2019 metais - 6 i§ 99 rodé 10-15 proc.
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tikimybes). Keli hibridizacijos atvejai turéjo geografinj ir genetinj panasuma — buvo vienos motinos

palikuonys rasti vienoje vietovéje.

5. Amziaus tyrimas (n=118) atskleidé, kad tarp sumedzioty vilky didzigja dalj (55,1%) sudaré
pirmy mety jaunikliai. Tai prognozuoja vilky populiacijos augimo potencialg ateityje. Vyriausias
sumedziotas vilkas (patel¢) ¢jo devintus metus. Lietuvoje vidutinis sumedzioty vilky amzius

(atmetus pirmamecius ir antramecius jauniklius) praéjusi sezong buvo 4,83 mety.

6. Atliktas sumedzioty pateliy gimdy tyrimas atskleidé, kad, i§ 54 j laboratorijg parsivezty
uzsaldyty gimdy, tinkamai buvo iSimta 13 gimdy (24,1%), 30 atvejy (55,6%), kai paimta tik dalis
gimdos bei 10 atvejai (18,5%), kai paimti kiti vidaus organai. Tarp teisingai bei tinkamu laikotarpiu

iSimty suaugusiy pateliy gimdy (n=8) 7 parodé, kad patelés pavasarj buvo vedusios jauniklius.

7. Genetiniy ir amziau tyrimy pagrindu buvo nustatyta, kad sumedzioti jaunikliai (amzius iki
1 mety) dalijasi j 44 artimais giminystés rySiais nesusijusias grupes (Seimas). PraneSimy apie vilky
buvimo (jvykusio laikotarpyje nuo 2019 m. rugséjo 1 d. iki 2020 m. rugséjo 1 d.) registravimus visus
metus (VSTT Biologinés jvairovés duomeny bazéje) pagrindu suskaiciuota dar 10 atskiry vilky
Seimy. Atsizvelgiant j biologiskai galimus Seimy teritorijy nutolimus, gauta, kad Lietuvos teritorijoje

gyveno ne maziau kaip 54 vilky Seimos.
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Rekomendacijos

Populiacijai esant genetinés jvairovés atsistatymo procese yra svarbus S§io proceso
monitoringas, todél sitilome sukurti vilko populiacijos genetinés jvairovés monitoringo
(stebésenos) metodikg ir ja jgyvendinti. Vilky populiacijos dydzio reguliavimas Lietuvoje
turéty biiti vykdomas moksliniu pagrindu pagal DNR tyrimy genetinio monitoringo
rezultatus, kur istirti keliolikos mety populiacijos duomenys su vienodomis imtimis tarp

populiacijy.

Atlikti kraStovaizdzio fragmentacijos ir antropogeniniy-gamtiniy barjery identifikacijos
tyrimus tikslu nustatyti reikSmingas kliiitis geny migracijai, ypa¢ atkreipti démesj Zemesneés

jvairoves priezastis rajonuose aplink Vilniy.

Testi  hibridizacijos su Sunimis intensyvumo tyrimus, identifikuojat hibridizacija

salygojancius veiksnius ir jos intensyvumo s3sajas su galvijy pjovimo dazniu.

Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos Biologinés jvairovés
duomeny bazés pagalba surenkami vertingi duomenys, papildantys informacija, gauta i$
sumedzioty vilky tyrimy, tac¢iau stambiyjy pléSriiny buvimo registracija (tiek pagal Ziemos
apskaitas, tiek pagal stebéjimu visus metus) Sioje sistemoje vyksta nepakankamai intensyviai.

Reikalingos papildomos priemonés teikiamy duomeny kiekiui padidinti.
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